SESSIONS CIENTIiFIQUES

21 i 22 de mar¢ de 1974: Biologia Marina (sessi6 conjunta amb la Institucié
Catalana d’Historia Natural. — Els dies 21 i 22 de marg de 1974. la Societat celebra
la sessi¢ cientifica conjuntament amb la Institucié Catalana d'Historia Natural, a
I'auditori de I'Institut d’Investigacié Pesquera de Barcelona. El tema general és Bio-
LOGIA MARINA.

La sessié ¢s a cura del Dr. Carles Bas i Peired, vice-president primer de la Societat,
el qual fa la presentacié de la reunié conjunta.

A la primera sessid, que versa sobre «Alguns aspectes de la biologia marina de la
zona del cap Blanc», sén presentades quatre comunicacions.

El doctor RAMON MARGALEF presenta una comunicacié intitulada Introduccié general
a la problematica de la zona, en els segiients termes:

La imatge de la mar com a font de vida inesgotable ¢és més pottica que ecoldgica.
La major part de I'extensié dels oceans és de baixa produccié, més aviat comparable a
la dels deserts damunt terra ferma, Les zones més fértils tenen el caracter de fendmens
extraordinaris i, per aixo mateix, dignes d’estudi, ultra el seu interés d’aprofitament
prictic. Qualsevol model que fem del cicle de produccié marina, si no s’hi introdueix
una circulacié forgada, preveu un descens de la produccié fins a limits molt baixos,
potser no més de 10g C/m? any, Mentre hi hagi nutriens (fosfor, nitrogen, etc.) a la
llum, els nutrients van passant al cos dels organismes i en forma particulada veuen aug-
mentar llur possibilitat de transport cap avall, tant per mecanismes fisics (gravetat) com
biologics (migracions del plancton). L'equilibri vindria definit pel retorn, per difusid,
dels elements. En la realitat, 1'agitacié de la superficie del mar, basada en la interaccié
atmostera/hidrostera, accelera el transport cap amunt a favor del gradient, perd grans
extensions marines no superen la produccié de 50 g C/m? any, que es pot qualificar de
baixa en una escala referida a la superficie dels continents. Aixi i tot, aconseguir aquesta
produccié representa una energia extraordinaria o auxiliar, en forma de vent, corrents,
etcetera. Les regions de major fertilitat marina disposen de mecanismes especials que hi
canalitzen una gran quantitat d’energia. Podriem fer-nos-en una idea imaginant una
serie de prismes verticals d’aigua i acceptant que la part superior d'uns certs prismes,
cn regions afavorides, €és moguda de costat i que ocupa el seu lloc la part inferior dels
respectius prismes, que contenen aigua rica en elements nodridors acumulats i que, en
trobar-se a plena llum, donen una taxa elevadissima de produccio.

El treball que aquests moviments representen pot ésser calculat. Com que, en general,
hi ha un gradient de densitat creixent vers el fons, la manera més senzilla d’avaluar el
treball consisteix a comparar el nivell del centre de gravetat dels prismes d’aigua, en
posicié de repos i després de llur desplagament.

L’energia necessiria per a portar a terme aquet treball és considerable, major que
I'energia invertida en la fotosintesi, i ve de la interaccié entre 1'atmosfera i la hidrosfera.
La intervencié més senzilla d'imaginar ¢és I'efecte del vent, bufant de manera que aparta
'aigua d'una costa i for¢a a remuntar aigua més profunda. Perd alguns exemples reque-
reixen més energia i hi ha models fisics que ens fan pensar en efectes locals d’aflorament,
de pujada d'aigua, com una part del mecanisme general de circulacié oceinica.
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D'un tipus particularment espectacular son les quatre regions d'aflorament que es
troben a latituds mitjanes, a la vora oriental del grans remolins de la circulacié ocea-
nica, o sigui, al marge occidental dels respectius continents. S6n les zones d'afloracié
de California, Perii, Africa del Sud (cap a Walvis Bay) i finalment, Africa del Nord,
a la costa sahariana. Es una circumstancia afortunada tenir damunt la Terra un feno-
men semblant per quadruplicat. Es cert que cada una de les esmentades regions
d’afloracié té les seves peculiaritats, perd no és menys cert que totes tenen quelcom
de comu, que fa fruités 'estudi comparat de les quatre regions. Cal dir que la del NW
d’Africa era la menys coneguda. Darrerament s’hi han abocat investigadors d'arreu
del mén, i passa com amb 1'Oced Indic, el menys conegut dels grans oceans fins fa
poc i actualment molt ben estudiat per un esfor¢ internacional forga ben coordinat,
que ha produit bons fruits cientifics.

Des del punt de vista humi i d'explotaci6, les quatre regions d’aflorament esmen-
tades tenen algunes caracteristiques comunes. S6n seu de poblacions de petits peixos
pelagics (tipus sardina i aladroc) fortament fluctuants i essencialment explotades. L'ai-
gua que puja ¢és relativament freda i afecta el clima. Hi ha boires d’aflorament (la
famosa garua del Peri), la circulacié atmosférica és descendent i no plou. Al llindar
de les quatre zones marines més fértils, en terra, hi ha el desert. La vida terrestre
va a guanyar-se la vida a mar; sén paradisos d’ocells marins i cls ocells acumulen
llurs dejeccions en forma de guano. A causa del color dels excrements dels ocells i dels
sols esblanqueits del desert, no és estrany que a totes les costes de regions d'aflorament
hi hagi algun cap anomenat blanc o el seu equivalent toponimic (en aquest cas, con-
trastant amb el cap Verd, on la terra torna a ésser fértil i el mar torna al régim ordi-
nari de subdesert).

Dintre del model general d'ascensi6 d'aigua d’origen profund al llarg del marge
d'un continent, la regié que ens interessa té els seus problemes particulars. Solament
podem considerar el fenomen a grans trets i, si cal ressortir-ne una caracteristica,
aquesta ¢s I'heterogeneitat dels processos. Vist d’enfora, a escala planetaria, podriem
dir, cada regi¢ d’aflorament, de les quatre considerades, ens apareixeria com una taca
eminentment productiva i amb gran potencial d’explotaci6. En apropar-nos-hi o en
mirar el fenomen amb més detall, veuriem que és heterogeni. Un sistema de nuvols
vist de molt enfora la Terra pot semblar una coberta blanca uniforme; més a prop
hi trobem fronts, remolins, i, a distancia menor encara, camps ben discontinus de nu-
vols ascendents. Dintre de l'extraordinaria riquesa de detall en una regi6 marina
fertil trobem alguns trets de constancia extraordinaria i que gairebé semblen peces es-
sencials del mecanisme. En ¢l nostre cas ¢s notable un front mari que scgueix, formant
un cert angle, aproximadament al parallel de 20°N. Els fronts marins son molt més
rars que els fronts atmosférics, per la major inércia del medi mari; en aquest cas la
persisténcia del front és un testimoni de la continuitat de processos molt actius, amb
reposicié continua d'uns certs tipus d’aigua, tipus que no arriben a barrejar-se com-
pletament i a fer desaparéixer les discontinuitats. Les aigues del nord del front (costes
del Sahara fins al cap Blanc) sén molt diferents de les del Sud (del cap Timiris al
Verd) també en el poblament, és a dir, en la composicié de les respectives flores i fau-
nes. Els mecanismes d’aflorament sén també una mica diferents a I'una i a l'altra
banda. A les costes del Sahara hi ha aflorament coster de vent, i just al cap Blanc, un
aflorament molt intens, potser d’arrels més profundes i que, si hem de jutjar per les
observacions fetes fins ara, ¢s d’una persisténcia extraordinaria; tot 'any la produccié
¢s molt elevada, Lluny de la costa hi ha zones de fertilitzacié moderada, com si repre-
sentessin onades d’aflorament a partir de la costa. Aquest ¢s un dels fenomens més
interessants i menys coneguts de la regié. Al sud del front mari esmentat suara es troba
també un sistema doble de fertilitzacié; l'un és coster i 'altre a major distincia de
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la costa. L'aflorament coster ¢s de temporada, déna regions d’una fertilitat extremada,
perd solament a finals d’hivern i en comengar la primavera, segons sembla. Probable-
ment esta en relacié amb el régim local de vents, si bé no en podem excloure d’altres
factors. La fertilitzacié més enfora en aquesta part del sud, també a més de 1000 milles
de la costa, t¢ la forma de cipules d’aigua fertil profunda que s’apropen a la superficie
en el centre de remolins ciclonics (sentit contrari a les agulles del rellotge en I’hemis-
feri N). Es notable la persisténcia d’aquestes estructures. La cupula principal que de-
tectarem en dues visites apareix també en forma d’una taqueta de temperatura mds
baixa en imatges de radidometre obtingudes des d'un satelit «Nimbus» I'any abans.
Aixd ens prova a més, com els recursos de la tecnologia aparentment «més enlla dels
nuvols» poden tenir una transcendéncia real en D'estudi de la fertilitat marina i de la
produccié de peix. Obviament tota la produccié enorme d’aquesta zona es manifestd
en una abundincia de recursos pesquers de qué el nostre pais aprofita una part molt
petita. Perd vull creure que l'interes cientific de la regi6 va una mica més enlld, i que
la seva projeccié practica pot ésser més transcendent, si ens fa comprendre millor els
mecanismes que regeixen la produccié de les aiguas marines, amb la possibilitat d'em-
prar els coneixements en una utilitzacié més equilibrada de la naturalesa (cultius ma-
rins, poHucid, etc.). Apart aixo, és innegable que aquests estudis porten a sintesis d’una
gran bellesa que harmonitzen molt bé amb la idea que ens anem fent del funcionament
de la biosfera i la completen.

Aquesta presentacié no ¢s adient per a donar detalls técnics. Hom pot trobar infor-
macié més concreta en els diversos fascicles de «Resultados de las Expediciones Cienti-
ficas del buque oceanogrifico Cornide de Saavedra» (1972-1974) i a diverses comunica-
cions que sortiran proximament a la revista «Téthys» editada per I'Estacié Biologica
de Endoume (Marsella). En aquestes publicacions hi ha llistes de la bibliografia inter-
nacional, molt extenses, que fan referéncia a la regi6 que ens interessa.

El doctor Bas comenta que les quatre irees esmentades tenen molt peix pelagic i
pregunta quin paper hi juga l'estructura del fons, que és diferent en les 4 arees.

El doctor Margalef respon que, en aquesta zona, sembla que molt poc (hi ha molta
fondaria); la capacitat trofica és molt avall i hi ha una quantitat enorme de peixos
batipelagics. Hom podria fer una seccié parallela a l'equador per veure la clina, si és
que n’hi ha, com ho han fet els francesos al Pacific. També, a California, es déna un
aspecte relacionat amb la psicologia humana; quan augmenta la pesca, tot va bé; quan
disminueix, ¢s una malediccié de Déu. Les poblacions de peixos pelagics son explota-
bles perqué sén fluctuants; la baixada en la pesca de la sardina, que es déna darrera-
ment, n’és un exemple, ja que sembla que el que és anormal és 1'abundincia de
sardina; estudiant-ne els sediments (es donen condicions anoxiques) es troben escates
de peix, que sén d’anxova, mentre que de sardina (Sardinella) hi ha petits maxims.

Seguidament el doctor A. BALLESTER presenta la comunicacié intitulada Els nu-
trients a la costa nord-occidental d’Africa.

Indica l'autor que les substincies denominades «nutrientsn en Oceanografia sén,
principalment, ions portadors dels elements necessaris (altres que el carboni, 'oxigen
i I'hidrogen) per a la fotosintesi. En els estudis realitzats per l'autor, hom ha consi-
derat principalment els ions nitrat, fosfat i silicat, i entén que sén els nutrients
«principals». Es evident que la distribucié dels nutrients déna una idea de les pos-
sibilitats de produccié primaria d'un sector determinat de 1'Oced en tant que, aquesta,
esta limitada per les disponibilitats dels elements de construccié de la matéria orginica
en la zona fotica; ¢s a dir, els nivells on arriba energia solar. Tot i aixi, és convenient
saber encara més quin és el seu periode de reciclatge; no és possible de mesurar un fe-
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nomen dinimic per exceMéncia amb una mesura estatica. A l'irea situada a 1'oest del
cap Blanc, entre la costa del Sihara espanyol i la de Mauritania, ha estat possible de-
tectar dos sistemes de renovacié dels nutrients superficials a través dels mecanismes
d’aflorament. L’'un dels dos sistemes correspon al clissic model anomenat c«upwallingn,
confinat a la plataforma propera a la costa, que es mostra molt lligat a les vicissituds
dels vents actuals i locals. El segon sistema, menys conegut, funciona en virtut de feno-
mens relacionats amb la circulacié general oceinica, de gran inercia. Cal remarcar que,
segons sembla evident, els vents alisis, favorables a I'aflorament costaner, obstaculitzen
la remuntada d’aigiies procedents del Sud, relativament dolces, profundes i riques en
nutrients, Si aixd és cert, ambdés afloraments jugarien d'una manera antagonica. Tot
plegat és d’'una gran transcendéncia a 1'hora d’establir els models predictius cercats.

El doctor A. Cruzapo presenta una comunicacié intitulada Problemes que planteja
la deguda absorcié de la informacié complexa derivada de Uaplicacio de sistemes continus
en U'estudi del mar. El doctor Cruzado s'expressa en els segiients termes:

En comunicacions presentades en altres reunions com la que ara ens té aqui reunits
hem donat detalls de la complexitat que un grup de treball pot arribar a tenir en el
camp de la investigaci6 oceanografica. Aixd ¢és més greu quan les fonts d’informacié no
son manuals sin6 aparells automatics que, de forma continua van produint dades a una
velocitat que no pot ésser seguida per un observador. En aquest sentit, que es tracti de
I'estudi del mar o de qualsevol altra activitat, existeixen les complicacions degudes al
fet d’estudiar arees allunyades del centre de treball habitual junt amb l'esporadica
utilitzacié de vaixells, que obliguen a treballar amb gran intensitat, i ¢s considerable la
quantitat d’informacié que pot ésser produida en una campanya d'un mes.

Per aquest mateix fet, un dels requeriment imposats per I'investigador ¢és que la
informaci6 sigui processada i presentada per al seu estudi en un temps minim a fi i a
efecte de dirigir adequadament el vaixell i optimitzar 1’obtencié de la informacié subse-
giient, D'altra banda, ¢s necessari tenir accés en qualsevol moment a la informacid his-
torica, a fi de poder comparar-la amb la que hom obté en aquell moment. Finalment, &s
imprescindible tenir els mitjans per a poder expressar en forma logico-matematica les
idees o hipotesis que 'estudi de la informacié origina.

Aixo és satisfet per les quatre funcions bisiques que un sistema de processament ha
de tenir:

a) Adquisicié i preprocessament de les dades.

by Edicié i presentacié de les dades en forma grifica.

¢) Estructuracié i emmagatzematge de la informacié historica.
d) FElaboracié de models i subsegiient validacié d’hipotesis.

a) L’adquisicié i processament de les dades amb temps morts minims ens porta cap
al treball en temps real que forneix la informacié immediatament després d’ésser pro-
duida i presenta els resultats de l'observacié o de l'experimentacié en forma grafica
facilment interpretable per l'investigador. La situacié en el nostre grup, fins avui, ens
produeix uns temps morts de 24 a g6 hores, perd en la campanya que comenga dema,
farem assaigs per presentar al menys una part de la informacié6 amb temps morts de
I'ordre de segons.

b) Quant a les formes de presentacié, hi ha possibilitat d’elaborar grifiques per
mitja de pantalles de raigs catodics que poden ¢sser passades immediatament a paper
en forma de xerocopia o de dibuix a ploma i fins i tot en forma de microfilm o de
negatiu fotografic. Aqui, com en el cas de I'adquisici, els temps morts poden ésser molt
petits en el cas de les pantalles, la qual cosa les fa especialment adequades al treball en
temps real.
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¢) Dr’altra banda, l'estructuraci6 de la informacié historica, independentment de com
ha estat obtinguda, planteja problemes molt interessants que posen a prova la imaginacio
dels investigadors en demanar les possibles formes en qué I'individu, segut davant d'un
terminal d'ordenador, necessitard cridar les dades que li sén més adients per a tal o tal
estudi en particular i de quina forma la seva presentacié li serd més util (llistes, grafics,
estadistiques, etc.).

d) TFinalment, la representacié de les idees obtingudes de l'estudi de la informacio
histérica ja no pot fer-se tan sols en forma qualitativa per mitjA de models semantics,
La representacié dels fenomens observats per mitji d’'imatges’ o models logico-matematics
obliga, generalment, a la utilitzacié de computadores de gran capacitat. Aquests models
produeixen uns resultats, funcié dels pariametres i condicions imposades que hom pot
comparar amb el resultat de les noves observacions a fi i efecte de modificar les hipotesis
o les condicions de simulacié que poden suggerir noves idees, i aquestes, a llur torn,
¢sser incorporades als models.

Aquestes consideracions obliguen a plantejar-se la necessitat de maquines de compu-
tacié cada vegada més grans i amb sistemes de programacié més flexibles, la qual cosa
porta realment a problemes de finangament i de personal técnic cada vegada més grans,
perd, si bé no sense dificultats, els passos, els anem fent i els resultats obtinguts son
forga encoratjadors.

La doctora JoseFiNaA CasTELLVi presenta una comunicacié intitulada Activitat hete-
rotrofica dels bacteries marins . 1’ autora indica que durant les campanyes oceanogra-
fiques que han tingut lloc a les costes occidentals d’Africa, tenint especial compte de les
zones d'aflorament, ha estat estudiada ID’activitat heterotrofica deguda a l'accié dels
bacteris marins com a agents mineralitzadors de la matéria orginica. Estudiada de ma-
nera particular la matéria organica excretada pel fitoplancton, present en el medi en
forma dissolta i considerada com a font d'energia per als bacteris planctonics. Presenta
diferents aspectes de la relacié fitoplancton-bacteris investigats durant la campanya
ATLOR I

Acabada la comunicacié de la doctora Castellvi, intervé el doctor Margalef per a
insistir en el lligam existent entre activitat bacteriana i produccié for¢ada; hi ha més
bacteris en arees on es donen aquestes condicions de produccié (regions de «stressn),
aquesta ¢s la paradoxa d’aquests organismes. Fa el paralel amb les situacions de «stressn
en I'home, que també afavoreixen la proliferacié dels microorganismes. En relacié amb
la mesura de la produccié primaria mitjangant tragadors radiactius diu que és una esti-
macié indirecta que no correspon exactament ni a la produccié bruta ni a la produccié
neta sind que correspon a un valor intermedi. El meétode de Steemann-Nielsen, de fet,
¢s inadequat per antiquat. Si hom pot pensar que les algues, tot i no tenir N ni P,
continuen treballant per treure sucre enfora (comportament «altruistan), hom pot pen-
sar el mateix dels bacteris; el metabolisme a nivell alt tendeix a consumir O, i aixd els
perjudica; les formes que fan circular menys carb6 sén les que, a la llarga, tendeixen
a guanyar la partida. La doctora Castellvi respon que, com més augmenta la profundi-
tat, l'activitat dels heterotrofs tendeix a ésser molt més baixa. Es refereix a experiéncies
fetes al mar Negre on hom ha detectat un fals fons i una clevada productivitat.

El doctor Bas suggereix que la quantitat de bacteris i llur capacitat de particular
podria conduir a una concentracié de filtradors que podria ateure uns determinats
peixos que s'alimentin d’aquests organismes (cas de Sardinella que presenta aglomera-

cions temporals i després es dispersa, etc.). Pregunta si realment es poden produir

1. Aquesta comunicacié ¢és publicada integrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 133-137).
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aquests fets. Respon la doctora Castellvi que no hi ha dades que confirmin els fets
esmentats. Hom ha fet estudis de fons marins, on sembla que, efectivament, els bacteris
atreuen els sedimentivors. En aigiies lliures 1i sembla dificil d'imaginar, bé que hi ha
els Copépodes i els MoHuscs filtradors.

El doctor Ballester comenta que, per a ell, el problema basic consisteix a saber si
I’heterotrofisme dels bacteris va associat o no a la capacitat de fixar nitrogen particulat.
La doctora Castellvi li respon que, certament, hi ha fixadors de nitrogen perd que no
és possible mesurar la quantitat de nitrogen fixat. El doctor Ballester insisteix que ¢s
clau saber si els bacteris actuen com a cremadors o com a productors de matéria orga-
nica particulada. Intervé en aquest punt el doctor Parés per dir que li fa I'efecte que
no hi pot haver relaci6, per tal com la fixacié de nitrogen ¢s una activitat relativament
poc freqiient, no obligada, cada vegada es veu més clar com resulta de dificil estudiar-
la en cultiu pur, fins al punt que tots els métodes més moderns estan sotmesos a
moltes critiques.

El doctor Margalef fa avinent que, a la regié del cap Blanc, vers els 8oo m, hom
observa que hi ha moltes particules, i pregunta si es tracta de bacteris o no. La doctora
Castellvi respon que les mostres de recomptes no aporten cap dada, i que per aixdo ha
emprat uns altres métodes; ha pogut observar, aixi, la preséncia tant de céHules soles
com d’agregats —contrariament al que passa al mar Negre, on només es troben agre-
gats, Insisteix en la importancia d’aquest fet en les cadenes alimentiries, per tal com
els agregats poden ésser retinguts pels filtradors. El doctor Parés comenta com els cultius
purs que hom utilitza correntment en microbiologia sovint fan perdre de vista al
microbioleg allo que de debd passa a la natura. Després d’altres consideracions per part
d’alguns assistents és aixecada la sessio.

A la segona sessi6é son presentades quatre comunicacions més.

El doctor F. Vives presenta una comunicacié referent al Zooplincton de les costes
atlantiques del NW d’Africa *. L'autor exposa que, com a un dels aspectes del programa
desenvolupat per I'Institut d'Investigacié Pesquera intitulat «Pesqueries Africanesn, de
fa uns quants anys, hom esta estudiant el zooplancton de les costes africanes entre l'es-
tret de Gibraltar i Senegal i hi inclou les arees proximes a Madeira i Acores.

Fins ara hom ha realitzat 5 campanyes oceanografiques, a les aquals cal afegir el
material recolectat en altres dues. Es tracta de les segiients:

1) Seamont Expedition, realitzada el juny-juliol de 1967 a bord del B/O Meteor
de la Reptiblica Federal Alemanya. La zona objecte d’exploracié comprén Candries,
costa africana, Sud-oest de Portugal, Madeira i illes Acores. Hom n’estudid diferents
aspectes; d'entre els quals cal esmentar la geologia, la hidrologia i la biologia. En
aquest ultim aspecte és inclos el programa de zooplancton, en el qual hom ha prestat
especial atencié a l'estudi de les poblacions i sistematica dels coptpedes, llur distribu-
ci6 vertical, aixi com la deteccié de poblacions mediterranies en aigiies atlantiques del
Sud de Portugal. Aixi mateix hom ha intentat estudiar el meroplincton del cim de
les muntanyes submarines, Josephine y Meteor, entre d’altres, per tal d’esbrinar l'exis-
téncia de possibles bancs explotables. Tot aixd va completament amb Destudi de les
microestructures de fons, valent-se de l'observacié directa per televisié i mostres de
sediments. Els resultats dels estudis apareixen en les segiients publicacions: Los copéfo-
dos del SW de Portugal. Distribucion y migracion vertical de los copépodos planctonicos
(Calanoida) del SW de Portugal.

1. Aquesta comunicacié és un resum dels treballs de l'autor sobre aquest tema publicats a
«Res. Exp. Cient. B/O Cornides, 1-... Barcelona, 1972-.. Les cites nominals dins del text corresponen
a treballs apareguts a la mateixa publicacié.
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2) Cineca-Charcot I. — Va tenir lloc el febrer de 1971 a bord del V/O Jean Charcot
a la zona compresa entre cap Bojador, cap Juby, el banc de la Concepci6 i l'illa de Fuer-
teventura., Va ésser una campanya dedicada a hidrografia i plancton.

L’is continuat de la batisonda ha permeés un estudi detallat de les masses d’aigua por-
tat a terme per Le Floc i la gran quantitat de pesques, aixi com la varietat de xarxes
utilitzades ha donat com a resultat una mostra exhaustiva de la zona.

Durant els darrers anys han estat publicats diferents treballs, resultats d’aquesta
expedici6, si bé molts d’altres estan en elaboracio.

L’autor ha participat en el tema dels copépodes planctonics, dels quals ha deter-
minat 168 espécies.

3) Sahara IL — Va tenir lloc l'agost-setembre de 1971 a la zona situada entre el
nord del cap Blanc, al sud del Sihara espanyol, i el cap Verd (Senegal); en direccio oest
es va estendre fins al meridid 24° W. Com l'anterior, fou una campanya eminentment
hidrogrifica y planctonica. Varen ésser utilitzats els meétodes de la hidrografia clissica;
i hom investigh la distribucié de les diferents masses d’aigua i també el fitoplancton
de la zona en relaci6 amb els afloraments i criptoafloraments detectats en la dita
zona.

Per a la recollida de zoopliancton varen ésser utilitzades técniques diferents (pesques
verticals amb xarxa standard WP-2, xarxa de David, xarxa pelagica de Issacs-Kidd
{IKMT] etc.) a fi de poder estudiar la biomassa d’una part, i per l'altra, les diferents
poblacions que habiten aquestes masses d’aigua tot relacionant-les amb els processos
d’aflorament.

4) Maroc-Iberia L — Va tenir lloc a la zona compresa aproximadament entre els
meridians 1 i 8° W i de les costes ibériques fins a les nord-africanes. Es desenrotlla durant
juny i juliol de 1972. Fou una campanya eminentment hidrogrifica i planctonica en la
qual, a part la hidrografia classica en I'estudi ecologic del plancton, hom passi compte
a la produccié basica, biomassa, de fito i zooplancton, i es van efectuar pesques verticals
i horizontals encaminades al coneixement de les poblacions, no sols de I'holoplincton
sind també del meroplancton, i, en especial, del ous i larves de tonyina i seito.

5) Atlor II. — Durant el mes de mar¢ de 1973 va tenir lloc una altra campanya
hidrografica-planctonica en les mateixes aigiies on fou realitzada l'expedicio Samara IL
La finalitat va ésser la mateixa, perd estudiant-ne les poblacions hivernals i primave-
rals per tal de completar els estudis de la campanya abans esmentada realitzats a finals
d’estiu i principis de tardor.

Hom va utilitzar la mateixa metodologia, amb ['tinica diferéncia, certament molt im-
portant, que, mentre en 1'expedicié Samara II solament hi hagueren pesques verticals des
de diferents fondaries fins a la superficie, en aquesta (ATror II), hom aconsegui tancar les
xarxes a difernts nivells, i obtingué, aixi, mostres escalonades que permeten un millor
estudi de les poblacions segons les profunditats en qué viuen.

6) Atlor XII. — Va ¢ésser realitzada a continuacié de la Arcor II, abril-maig de
1973. Hom examini principalment la plataforma costera que s'estén des de cap Bojador
fins al sud de Villa Cisneros, Fou una campanya (eminentment) pesquera, en la qual
va ésser inclés un programa hidrogrific i planctonic com a complement per a aquells
estudis.

L’interés que tenen aquestes colleccions es troba en el fet que sén precisament neriti-
ques, a diferéncia de les altres campanyes en les quals s'estudien especialment les pobla-
cions d'alta mar,
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En aquesta tindra especial interés 1'estudi del meroplincton en relacié amb els
factors hidrografics,

7) Atlor V.— Portada a cap durant abril-maig de 1974, ha estudiat, seguint un
programa semblant al desenvolupat en la campanya Atror IIi, les zones que s'estenen
des del cap Bojador fins al cap Blanc. Igual com a I'anterior, perd amb major nombre
de pesques, les coHeccions recollides ens serviran per a l'estudi del plincton de plata-
forma, La distribuci6é espacial del zooplincton, aixi com la diversitat d’organismes que
el formen, requereix una metodologia molt particular. Abans de procedir a la presa de
mostres d'una poblacid, ¢s necessari tenir en compte diferents factors que condicionen la
correcta obtencié de la mostra; d'entre ells cal esmentar com a més importants: dimen-
sions dels organismes, mobilitat i densitat, aixi com també la zona i la profunditat
d’on ¢s presa la mostra. La dimensié i el disseny de les malles de la xarxa, velocitat
d’arrosscgament, etc., han d’ésser els adequats per a capturar el grup o grups zooldgics
que intentem estudiar. Per tant, en campanyes d'aquesta classe, hem utilitzat aparells
diversos, com son la xarxa de David, la xarxa peligica de Issacs-Kidd, la xarxa Bongo,
diferents tipus de xarxes per a pesques verticals i horizontals, etc. En conjunt dispo-
sem de més de 8oo pesques que actualment es troben en estudi.

Biomassa. — A fi d’estudiar la riquesa planctonica de les diferents zones, hom ha
estudiat la biomassa animal en relacié amb la biomassa i produccié vegetal. Per aixd hem
mesurat els volums desplagats en les pesques verticals entre 200 i Om., portades a cap
amb una xarxa standard VP-2, proveida de con filtrant amb malla de 200 p (conveni
internacional), a fi d’obtenir valors comparables en les diferents arees i per a vaixells
de nacionalitats diverses. Les quantitats obtingudes oscillen entre els g-4 mg/m® i
52 mg/m® de pes sec, considerats com a valor mitjd per a una columna d’aigua de
200 m. de profunditat fins a la superficie; com ¢és natural, aquests valors variaran en
una mateixa zona al llarg de l'any. Fins a l'actualitat, les concentracions maximes han
estat trobades prop del cap Blanc durant els mesos d'agost i setembre i les minimes en
les arees centrals de la badia ibero-marroqui el juny de 1972.

En establir les comparacions entre les biomasses vegetal i animal, trobem, com era
d’esperar, un notable parallelisme en el sentit que les zones riques en fitoplancton, ho
sén també en zooplancton. Aixod pot ésser comprovat utilitzant els valors obtinguts en
I'una i I'altra part de l'estret de Gibraltar (Vives, SantaMaria, TREPAT, en premsa).
Ara bé, per a una mateixa area, hom observa una distribucié d’ambdues biomasses
segons bandes successives. Per exemple, cls resultats obtinguts en la campanya Samara II
demostren la zonacié existent a partir d'una determinada area situada enfront del cap
Blanc en la qual trobem un miaxim de fitoplancton. Des d’aquest punt i seguint cap
al Sud-oest, a l'ensems que hi observem una reduccié paulatina de la poblacié vegetal,
hi trobem un major increment del zooplincton petit (micro), continua amb el zoopline-
ton mitja (meso) i passa després a zones amb domindncia del zooplincton gran (macro
i megaplancton) (Vives 1974). Aquesta zonacid, si bé en una escala dimensional dife-
rent, la trobem també en sentit vertical,

Sistematica i ecologia. — Una vegada separats anualment els diferents grups que
constitueixen les mostres, hom porta a terme per a cadascun d’ells la classificacié per
espécies aixi com el recompte d’individus per tal d’establir correlacions entre els dife-
rents parametres i l'ecologia.

Tenint en compte que el grup zooldgic més important sota molts aspectes, és el dels
coptpodes, hom n’ha iniciat 'estudi des de diferents punts de vista. En aquesta zona
de I'Atlantic oriental hem clasificat fins al present un total de 07 espécies, pertanyents
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a g2 families. En l'estudi de les diferents drees explorades observem una notable diver-
sitat especifica en sentid sud, com més ens apropem a I'Equador.

Nombre
Area d’especies
Mar d’Espanya o w. 142
Costes atlantiques del sud del
Marroc (entre Safi i C. Juby) . . . . . 168
Entorns de C, Blanc . . . . . . . 239

Quelcom semblant succeeix en sentit occidental. Els indexs de diversitat calculats
per a les poblacions estudiades en la campanya Seamonts (Vives, 1967) mostren crei-
xents valors des del SW de Portugal fins a les Agores; i hom observa una zonacié en el
sentit del corrent anticiclonal que té per centre aquestes illes.

Pel que respecta a la distribucié vertical, hom ha realitzat analisis corresponnents
a mostres pescades de 100 en 100 m, des dels goo m., sempre en sentit vertical. Els
resultats mostren (Vives, 1970) l'existéncia d’una marcada migracié en. els primers
goo m. de profunditat i se’'n redueix la intensitat per sota d’aquesta fondiria. Aquests
moviments determinen un cert ritme per a moltes espécies que, pel fet de romandre
més especialment en determinats nivells, poden ficilment explicar la formacié de particu-
lars capes difusores, entre els goo i 450 m. (D.S.L.). Els valors d’aquesta migracié verti-
cal, estudiats per a cada una de les espécies en particular, ens expliquen la composicid
de les poblacions del Mediterrani occidental, ja que aquelles espécies que en llur ascens
no reixen a assolir els primers 100-150 m. dificilment crenaran l'estret de Gibraltar.
Llistes de cepépodes amb diverses migracions podem veure a VIVES, SANTAMARIA i TRE-
PAT, €n premsa.

Notem, finalment, que també han estat relacionades les diverses espécies amb les
masses d’aigua que tenen un origen diferent concurrents en' determinades regions.
Aixi, p. ex., a la latitud de cap Blanc hom ha vist que Calacoides carinatus va lligat
a la preséncia d'aigiies fredes procedents de gran fondiria (per sota dels goo-400 m.).
La troballa d'aquesta espécie en aigiies superficials ens indica les zones d’aflorament.

En sentit horitzontal, tamb¢ ha estat observada una forta relacié de Calanus helgo-
landicus amb la preséncia d’aigiies de procedéncia septentrional, especialment amb les
aigiies del corrent de Canirries. Inversament, Undinula vulgaris pot ésser considerada
com una espécie indicadora d’aigiies procedents del sud (aigiies de Gambia) que arriben
fins a la latitud del cap Blanc (vegi's VIVES, 1974).

Uns altres grups importants han estat objecte d’estudis especials. Els Eufausiacis
(dels quals hom ha estudiat la biomassa, la sistematica, la composicié de les poblacions
de les diferents arees i llurs migracions (colabora Piar Anprev). Els Amfipodes, entre
els quals cal citar la preséncia d’espécies nordiques en aigiies subtropicals; tal és el
cas de Parathemisto gaudi chaudi, trobat al sud de Portugal. Les salpes i dolidlids,
U'estudi quantitatiu dels quals ha mostrat la preséncia de forts nuclis separats per
masses d’aigua pricticament desproveides d’aquests animals (coHabora IsABeL TREPAT).
Els moluscs han estat investigats tant en l'aspecte sistemitic com en la seva distribucio
espacial. D’entre aquests, hom ha prestat especial interés als pterdpodes, i ha estat
iniciat també Vestudi de els formes larviries de gasteropodes i lameHibranquis (col-
labora Gemma Santamaria). Els quetognats, tan importants en la cadena alimentiria
marina, sén ara estudiats des del punt de vista sistematico-ecoldgic (coHabora Prrar
Barceres). Les larves de decipodes, molt abundants en unes certes drees del sud de cap
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Blanc, també s6n objecte d'atencié: hom ha iniciat la separacié de les que pertanyen
a les families importants dels palintrids i escillarids i porta a cap llur determinacié
especifica i les respectives distribucions espacials quantitatives (coHabora M. MiLLAN).
Finalment, cal indicar que les larves de peixos han estat separades de les coHeccions
d’algunes campanyes i ha estat iniciada Ilur classificacié i també llur comptatge (col-
laboren P. Ruspies i C. GIL).

El senyor Joror Camp presenta la comunicacié intitulada Bentos de la plataforma
sahariana *. L'autor exposa que durant l'expedicio oceanogrifica «Saharan, prengueren
dues séries de mostres de sediments a la zona compresa entre els caps Verd i Blanc,
a fondaries des de 20 fins a 200 m.

Les séries foren realitzades en forma de dues radials perpendiculars a la costa; la
primera (A), al sud del cap Timiris, en una zona de fons accidentat i congostos sub-
marins; tres estacions més profundes (A') se situaren uns 10’ mdés al nord, enfront del
mateix cap.

La segona radial (B) fou iniciada davant del cap Blanc, a uns 1.000 m. de fondaria;
acabava a poca distincia de la costa, a uns go m. de profunditat; la zona cra, en
conjunt, molt menys accidentada.

Les mostres foren recollides mitjangant una draga Van Veen, lleugerament modifi-
cada, que cobria una superficie de 0,1 m® Les mostres foren preses per duplicat; 1'una
part fou passada per sedassos de 0,5 i 1 mm. de malla i l'altra conservada integrament;
totes foren fixades amb formol neutre al 10 9.

La situacié de les radials, ambdues en plena zona d'aflorament, com hom vei¢ des-
prés, i el relativament escas nombre de mostres (tenint en compte que es tracta d'una
area molt poc explorada, pel que fa referéncia al bentos) no permeten establir massa
comparacions valides.

Les analisis de textura, components quimics, mineralogics i biologics, dels sediments
(Miro, 1973) semblen indicar que tota la zona mostrejada correspon practicament a un
terreny d'erosi6 i treball repetit, amb sediments relictes i escas diposit de nous mate-
rials (només la mostra A 1 ¢s tipica de sedimentacié costera a la seva vora externa,
i unicament en la B 1 strobem el que deu ésser la vora interna de la sedimentacié
tipicament ocednica).

La distribucié de minerals antigens sembla indicar una descomposicié organica més
gran al sud del cap Timiris (més abundincia general de glauconita en mostres del
perfil A; igualment, preséncia de pirita en només dues mostres, també del perfil A).

La distribucié de matéria organica sembla confirmar aquesta tesi, perd ¢és molt di-
ficil trobar gradients o regularitats. Existeix una correlacié positiva entre aquest pari-
metre i la quantitat de llim i argila, sobre tot en el perfil A; la correspondéncia és
menys clara en el B.

Com ja hem remarcat, no existeix correspondéncia entre la zona de major produccié
primaria observada (davant del cap Blanc, aproximadament) i l'acumulacié de mate-
ria orginica en el sediment (més alta a la radial A). Tampoc no existeix una corres-
pondéncia clara entre la concentracié de clorofila degradada en els sediments i el total
de matéria organica (en general hi ha més clorofila a la zona de la plataforma, i més
matéria organica en el talds); aixdo és degut potser a la labilitat de les clorofiles a
I'oxidacié, unida a l'escassa deposicié detritica i a la inexisténcia d'una morfologia
concava que ajudi a conservar-les; aixi els sediments menys profunds conservarien les
clorofiles menys degradades.

Les concentracions de fosfat sén, en general, altes en ambdéds perfils i forca similars;
admetent que els fosfats siguin principalment d’origen organic, foren el parametre que

1. Aquest treball és un resum del publicat per l'autor a «Res. Exp. Cient. B/O Cornide».
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millor reflectiria la deposicié general de materia organica, i I'alta produccié de la zona,
ja que l'oxidaci6 de la matéria orginica excedent sedimentada no déna lloc a ambients
sulfurosos, perd permet la conservacio dels fosfats, estables a 1'oxidacid.

L’analisi faunistica de les mostres ha presentat moltes dificultats; menys del 6o 9, de
les espécies han pogut ésser determinades amb seguretat, la bibliografia adient és escassa
i els especialistes estrangers no es troben en condicions de facilitar dades en un termini
suficienment curt.

D’entre els organismes notables trobats, cal destacar alguns moHuscos amfincures de la
familia Chaetodermatidae, encara no determinats; un pelecipode nou per a la ciéncia,
Nuculana cornidei (ALTAMIRA, 1972) i bastants pogonofors (sembla que n’hi ha com a
minim quatre géneres diferents i potser una dotzena d’espécies); E. Southward, un dels
pocs especialistes d’aquest grup, n’ha acceptat I'estudi; cal remarcar, a més, que consti-
tueixen les primeres mostres d’aquests animals obtingudes a la zona.

Acabada la comunicacié del senyor Camp, el doctor Margalef comenta que la idea
que hom pot tenir del bentos de la plataforma sahariana a partir de les mostres que
hom ha pogut obtenir ¢s comparable a la que podriem fer-nos d’'Espanya, prenent mos-
tres per aci i per alla des d'un globus.

El doctor Bas pregunta si el nombre de poliquets ¢s o no és més gran en les mostres
preses dins de la zona d’aflorament, per tal com les necessitats alimentaries de les grans
poblacions de peixos que hi ha alli fa pensar que ho ha d’ésser. El senyor Camp respon
que 1'tnic que pot afirmar ¢és que hi ha poliquets, perd que, per les caracteristiques de
la draga emprada, les mostres preses a profunditats diferents i sobre substrats diferents
no sén comparables i no és posible confirmar-ne la regularitat que apunta el doctor Bas.

El doctor Ballester fa observar que la glauconita, com a indicador de la formacié de
ncosilicats, estd per damunt dels atzars de la presa de mostres, malgrat que la distribucié
dels silicats no ajuda a confirmar aquesta formaci6. El senyor Camp objecta que hom no
té encara un bon coneixement morfologic de la zona; podria ésser que la glaucotina ha-
gués arribat arrosegada des d’altres indrets. El doctor Ballester comenta, encara, que la
preséncia de ferro ferrés, el pH i d’altres fets indiquen possibilitats d’acomplexament
i preséncia de matéria organica.

Alguns dels presents s'interessen per la possible preséencia de fosfats; el senyor Camp
indica que no hi ha fosforita al fons perd que els fosfats hi sén abundants. Ballester
apunta que sembla probable que hi hagi alliberament de fosfats a partir del sediment.
El doctor Cruzado pregunta al senyor Camp per la possible preséncia de matéria orgi-
nica i de corrents de terbolesa en el congost submari mostrejat; preguntes a les quals el
senyor Camp respon que, efectivament, existeix matéria orginica en alguns punts del
congost i que, bé que no ha pogut observar corrents de terbolesa, és segur que hi ha
d’haver un arrossegament a través del congost per tal com es troben animals ben conser-
vats a 500 m. o més de la plataforma continental. A continuacié comenta el doctor Cru-
zado que, a les Arees d'aflorament, el fons ¢és erosionat i dissolt continuament més que
no precipitat. El senyor Camp confirma aquest punt de vista: diu que, efectivament, les
aportacions terrigenes sén baixes i que, per tant, els fosfats sén d’origen organic. El
doctor Ballester diu que no veu incompatibilitat entre l'una cosa i I'altra; a nivells fotics
n’hi pot haver (calcificacié de cocolitoforids, etc.); en ambients d’alta productivitat (amb
nutrients) es formen fosfats; quan son escassos, es dissolen i compensen aixi 1'increment
d’anhidrid carbonic. En el sediment podria passar a 'inrevés que a la zona fotica. El
doctor Margalef, finalment, diu que, a les aigiies dolces, el tant per cent de fosfats que
es retira ¢s proporcional a la fertilitat de 1'aigua; a les zones d'aflorament deu passar
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igual: hi ha fosfats recentment precipitats i el tant per cent més alt precipita a la zona
més productiva. Hom disposa de dades de les costes del Perti que ho confirmen.

El doctor CAres Bas presenta la comunicacié intitulada La produccié pesquera i
Vexplotacid dels grans sistemes productius en el mar *, en la qual exposa que la produccié
pesquera d’una zona caracteritzada per una taxa molt clevada de produccié presenta dues
facetes ben diferents: per una part existeix generalment un lligam estret entre aquesta
producci6 i els diferents elements de la cadena trofica que desemboquen al nivell dels
peixos de vida pelagica; aixi tenim fitoplincton-zooplincton i normalment peixos pela-
gics de regim planctofag. Fins aqui el sistema presa-depredador funciona de manera cor-
recta i quasi podriem dir que I'un terme és funcié de 1'altre. Per I'altra part, el conjunt
de la produccié marina tipicament explotable és constituit no tan sols pels peixos peli-
gics sin6 pel conjunt d’aquests suara esmentats, més els grans migradors que generalment
se n'alimenten i els pobladors del fons, les relacions dels quals amb els elements de su-
perficie sén molt poc clares i molt canviants.

Amb lleugeres variants, hom podria dir que el mateix model és valid per a qualsevol
dels grans centres de produccié marina coneguts: costes de Califdrnia, costes del Peru,
zona del cap Blanc, Africa sud-occidental, etc. Si situem cadascun d’aquests centres de
gran productivitat a la superficie del planeta, ens adonem que llur situacié a 1'occident
dels continents i a nivell dels tropics, forgosament els relaciona amb la circulacié general
dels oceans i amb la mecanica terrestre. A nivell dels cercles artic i antirtic existeixen
igualment arees d'elevada productivitat; aixi citem la zona de Bering, Terranova, a I’he-
misferi Nord, i la zona de gran produccié situada en ple oced Antirtic o zona on
abunden les balenes.

En tots aquests punts, l'existéncia d'una gran produccié va lligada a masses d’aigua,
generalment corrents marins, que provoquen I'aflorament d'aigiies profundes riques en
nutrients els quals faciliten el desenvolupament de grans quantitats de fitoplancton,
principi de les cadenes trofiques que desemboquen de forma directa en una elevada pro-
duccié de peixos pelagics; sardina, seité, Sardinella i d’altres formes emparentades.
L’elevada produccié pesquera del Perii que el converti en el primer pais pesquer del
moén, es basa en l'explotacié d’unes poques espécies semblants al seité («anchovetan);
Cenltengraulis mistycetus i Engraulis ringens en sén les més importants. En la gran
area de productivitat de l'oced Antartic, la produccié desemboca, segons els ceneixe-
ments actuals, en una gran massa de crustacis de vida peligica entre aigiies, els eufau-
siacis., La preséncia cn grans quantitats d’aquests petits crustacis va lligada a la de
masses de depredadors, que a vegades sén peixos de fons, com és el cas del llug a la
costa d’Africa sud-occidental, o bé es tracta de peixos migradors o de balenes, com és el
cas de la zona antartica.

L’existéncia d'aquesta mena de crustacis estableix una forta interrelacié entre la
produccié elevada superficial i la produccié en el fons. Aixi, el fet que els peixos que
viuen prop del fons s’alimentin fonamentalment d’aquests animals fa que el flux d’ener-
gia entre la superficie i el fons sigui més eficag i amb menys pérdua de la que hom
considera correntment. Les denses moles de peix, especialment de Ilug, explotats a les
costes sud-africanes, només poden mantenir-se, malgrat la intensa explotacié a qué son
sotmesos, per l'extraordinaria aportacié energética que representa la massa d’cufausiacis
existent en aquelles aigiies i de qué es nodreixen de mancra molt especial.

Poblacions peligiques. — Retornant a la zona del cap Blanc, les poblacions pelagi-
ques sén constituides per diferents especies de Sardinella, en especial Sardinella aurita

1. Aquesta comunicacié és una sintesi de diversos treballs de l'autor publicats a «Res. Cient.
B/O Cornides i a «Inv. Pesqueras.
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i §. eba. Aquestes espécies de peixos peligics es nodreixen especialment de zooplincion,
que forma masses densissimes en aquesta zona. Certament sén immensos els bancs explo-
tats, i hom calcula (ELwerTowsky i coHaboradors 1972) que el valor mixim obtenible,
sense desbaratar excessivament la pesca, oscila entre 5g4.069 i 819.748 T'm. En aquests
moments (1971) la quantitat obtinguda per pesca en tots els paisos ¢s d'unes 472.200 Tm.

No existeix en aquesta zona sardina (Sardina pilchardus); solament se n’hi troben
escassos exemplars, i també hi sembla rar el seité (Engraulis encrasicholus). D’aquesta
forma, els peixos del grup de les Sardinella constitueixen els representants més impor-
tans dels clupeids.

Paralelament, dues altres espeécies contribucixen a formar-ne la biomassa ictica explo-
table: es tracta del sorell (Trachurus trachurus) acompanyat de Tr. trecae i el visu
(Scomber japonicus = Sc. colias); algunes altres espécies i, en particular, Decaplerus
ronchus s’ajunten a aquestes mases. La biomassa explotable optima ¢és d’unes 693,589 Tm.
per al sorell i tan sols de 171,516 Tm. en el cas del visu. Les captures obtingudes el 1971
son lleugerament inferiors en el cas del sorell i poc més altes en el visu.

Sobre aquestes masses de peixos quasi totalment pelagics com en el cas de Sardinella,
de vida alternant entre el fons i la superficie. tal i com passa en el sorell i el visu, s'ali-
menta una massa considerable de diferents espécies de peixos migratoris, Aqui citem tan
sols a titol d’exemple Euthynnus alleteratus, Sarda sarda, etc., que aprofiten les denses
masses de peixos per a buscar-hi l'aliment. Aleshores podriem establir, entre aquests
tres tipus, una diferéncia: tenint per base el nodriment, insereixen de faisé diferent en
la cadena alimentaria: en primer lloc els peixos pelagics tipus Sardinella sén tipicament
rooplanctofags; els del grup del sorell s'alimenten de macroplincton de manera primor-
dial, i, entre aquest macroplincton juguen un paper important els eufausiacis juntament
amb uns altres grups de crustacis, com son els amfipodes i tamb¢ moHuscs planctonics de
Iinteressant grup dels pteropodes. Aquests peixos —sorell i visu i semblants— tamb¢
s'aprofiten, per a llur nodriment, de larves de peixos i peixos petits, de tal forma que,
si bé no els podem considerar com a predadors dels peixos tipicament zooplanctofags,
van cavalcant entre aquests i llurs auténtics predadors, especialment els del grup de les
tonyines, els escombriformes i els esqualids i similars. A les costes africanes, les Sardi-
nella, aixi com el sorell, tenen una extraordiniria dispersi6, pricticament s’assenten sobre
les dues importants zones de productivitat marina, al nord de la zona el cap Blanc,
i al sud el corrent de Benguela. Una caracteristica molt important és la seva capacitat
migradora, ja que, tot i admetent l'existéncia de poblacions diferenciades al llarg de la
costa africana, és ben evident que es presenten desplagaments ben coneguts al nord de
la zona equatorial.

Alguns detalls dels pobladors que viuen sobre les poblacions anteriors (lonyines). —
De manera semblant que a les drees —també¢ altament productives— de California i
Pert, tot nodrint-se de les riques poblacions de peix pelagic, existeixen a les costes
de 1I'Africa occidental, unes altres abundoses poblacions de diferents components de la
familia dels escombrids, de les tonyines, i d’altres peixos semblants, Sén animals d’am-
plia zona d'influéncia, la qual recorren unes vegades a la recerca d’aliment i unes altres
per congregar-se a les arces de posta. Precisament com una conseqiiéncia de la gran
massa d’aliment disponible —constituida per les denses poblacions de peix pelagic, Sar-
dinella en el cap Blanc— és possible l'existéncia d'una també quantiosa poblacié d’a-
quests peixos migradors i predadors de gran talla. Les espécies més importants a la zona
que ens ocupa son les segiients: Sarda sarda, Euthynnus alleteratus, Katsuwomus pelamis,
i d’altres,

En les migracions, aquests peixos s’acosten especialment a la zona compresa entre les
illes Canaries i sud de Senegal. Precisament aqui trobem concentrades les més fortes dis-
ponibilitats d'aliment, especialment «sardinellesn, bé que no hi manquen d’altres es-
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pécies, si bé en menor quantitat. Com una conseqiiéncia de tot aixd, la zona considerada
experimenta una forta pressié de pesca peligica que, si per I'una banda explota direc-
tament el peix pelagic errant, i per tant representa una forta competicio per als peixos
predadors suara esmentats, per I'iltra banda explota també aquests mateixos peixos.
D’aquesta forma, pel que pertoca a les poblacions d’escombrids, aquestes es troben sot-
meses a una considerable pressié contriria; d'una banda, pel fet d'ésser ictidfags, es
troben en situacié d’inferioritat (anella inferior a les sardineles dins de les cadenes tro-
fiques), de l'altra banda, el seu alimest propi, el peix pelagic, també és disminuit per
la propia accié pesquera i, finalment, ells mateixos també sén objecte de pesca. No ens
estranyem doncs, que aquestes poblacions experimentin més intensament que d'altres
I’efecte de la pesca, i, en aquest sentit, necessari un més acurat control. Pel altra banda,
en tractar-se de poblacions que constitueixen sistemes ecoldgics més evolucionats i, per
tant, més estables, es comporten de forma més regular, i aixi resulten més facilment
regulables per part de la pesca; ben al contrari del cas de les poblacions zooplanctd-
fagues, pelagiques, sotmeses a fortes fluctuacions de tipus ambiental.

Les poblacions de peixos de fons. — Segurament serd bo que en primer lloc quedi
clar quin ¢és l'especial comportament de les comunitats de fons; precisament una de
les notes que caracteritza bastants dels grups de peixos, crustacis i moHuscs de fons
sén llurs migracions verticals, Aixi, per exemple, els llucos no viuen constantment en
el fons, prop de terra, siné que, especialment durant la nit, ascendeixen i s’apropen
a la superficie del mar. Aixd ho podem comprovar molt facilment a les costes sud-
africanes on, per mitji dels ecos-sondadors, hom pot seguir les migracions verticals di-
ries d'aquesta espécie. Alguns crustacis també experimenten migracions d'un altre tipus,
i moltes altres especies de peixos de fondaria —familia mictofids— mostren considera-
bles migracions verticals; diariament migren durant la nit des dels abismes on viuen
fins a la superficie. Aquest comportament presenta dues facetes: 1'una és, sens dubte, la
disminuci6é de l'efectivitat de la pesca durant la nit, i la segona, més important, estd
relacionada amb un augment de possibilitats alimentiries per a les poblacions de fons.
Experiéncies portades a cap a les costes del Sud d’Africa i de 1'Argentina semblen de-
mostrar que la migracié nocturna vertical dels Ilugos, si bé no és directament estimula-
da per la disponibilitat d’aliment, al menys, aixd si, representa un benefici en aquest
sentit. Efectivament, a les costes sud-africanes el principal aliment d’aquests peixos, el
constitueixen denses masses de petits crustacis —eufausiacis— que s'apropen a la super-
ficie durant les hores de foscor. En el cas de les poblacions de llu¢ que viuen a la
plataforma argentina, durant la pujada nocturna els llugos s’alimenten dels densos
astocksn de petites anxovetes, que hi son molt freqiients. Especialment en el cas d’uti-
litzar,, per al seu nodriment, elements que formen part de les baules més primiries de
la cadena trofica; aixd representa un aprofitament més fort del flux d’energia que passa
pel sistema, detectable en un augment més rapid de biomassa.

Les poblacions de fons en la zona del cap Blanc i Sihara sén constituides especial-
ment per tres grups que tenen caracteristiques sistematiques un xic diferents. Prop de
la costa, en aigua d'escassa profunditat, trobem poblacions denses de cefalopodes
—pops, sipies i calamarsos—; aquestes espécies es troben distribuides per tota la zona,
si bé ¢s cert que formen agrupaments especialment densos en alguns punts: un dels
més importants se situa prop de la costa entre els parallels 25° N i 23° g0'N. Els
pops hi abunden en tota I'area; hom els nota una certa tendéncia a acumular-se prop
de la costa en poc fons, en el qual abunden animals petits i de talla mitjana. Possible-
ment els exemplars més grossos s'apropen a la costa per a la reproduccié. En aigiies
més profundes també en trobem algun exemplar, perd sempre sén de grans dimensions
i en petit nombre. Pel que fa referéncia al calamars, la zona de dispersié densa sembla
una mica més gran, si bé no sol ultrapassar el sud del cap Blanc. A les aigiies més
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profundes trobem amb una certa abundancia, Loligo forbesi, b¢ que, en general, l'es-
pécie més abundant és el calamars comu Loligo vulgaris. Quant a les sipies, en trobem
una distribucié bastant clara entre les diferents poblacions de l'area. Prop de la costa
abunden Sepia officinalis var. hierredda i S. bertheloti mentre que a les zones més pro-
fundes trobem principalment S. orbignyana, particularment abundant al sud del cap
Blanc a causa de l'especial configuracié de la plataforma costancra.

El segon grup ¢és constituit pels esparids; ¢s un grup molt nombrés, del qual des-
taca Dentex macrophtalmus amb una amplia distribuci6, i que tendeix a augmentar de
volum amb la fondaria. Aquesta particularitat es fa molt evident a Pagellus acarne,
també molt abundant. Pagellus erythrinus i P. cupei son dues espécies, també impor-
tants, que apareixen molt entrelligades; si bé, mentre que P. erythrinus tendeix a
preferir el nord, P. cupei sembla preferir el sud. Unes tres espécies importants son:
Dentex marocannus, D, filossus, Spondyliosoma cantharus i Salpa salpa.

Finalment, el tercer grup és integrat especialment per dues especies de llug: Merluc-
cius merluccius, espécie europea que s'estén fins a Mauritdnia, i Merluccius senegalensis
que, sobrepassant el cap Blanc, s'interfereix amb l'anterior. No son aquestes les tini-
ques espécies importants i que habiten especialment la part més profunda de la plata-
forma i el comencament del talts, perd, sens dubte, sén les més importants. Malgrat
que hi sén fora abundants, han disminuit fortament per causa de la pesca, i llur
recuperacié és dificil. El fet de trobar-se allunyades del comengament de la cadena tro-
fica dificulta encara més aquesta recuperacio.

Acabada la comunicacié del doctor Bas el doctor Guerra intervé i diu que lintesti
dels exemplars de Pagellus erythrinus conté generalment moltes restes de cefalopodes;
aixdp podria explicar la preferéncia d'aquesta espécie per la part nord de l'rea del
cap Blanc. El doctor Bas respon que, efectivament, aixo ho explica del tot. Octopus vul-
garis ha proliferat de manera extraordinaria i ha ocupat arees que abans eren ocupades
per esparids. També ¢s inquietant la importancia que va adquirint Diplodus. Aquests
canvis en les poblacions de la zona podrien ser dramatics per a la industria de la pesca.

El senyor Camp pregunta qué és el que mengen els cefalopodes i quina és la natura
dels fons sobre els quals viuen. El doctor Bas respon que els cefalopodes s'alimenten
basicament de crustacis (crancs) i de lameHibranquis; pel que fa a la natura del fons,
diu que, cap al nord, és una plana, barreja de fang i de sorra que va guanyant fons
gradualment. Els temporals poden ocasionar la formacié de «ripple marks», cosa que
es reflecteix en les captures, per tal com els pops s’hi arrapen. El doctor Guerra indica
que passa el mateix al Mediterrani i pregunta qué passa amb cls exemplars vells de
pops. El doctor Bas diu que la reproduccié es verifica vers el parallel 25°N i que els
animals en periode de posta se situen molt a prop de terra en zones d’esfondrament
de la plataforma continental sahariana.

Finalment el senyor SaLvapor FiLerra, en nom de la Comissic de Cetologia de la
Institucié Catalana d’Histéria Natural, presenta el Primer Recull Anual (1973)" de l'es-
mentada Comissié. La Comissié de Cetologia de la Institucié Catalana d’Historia Natural
es constitui a comencaments de 1973. Des de bon principi, els seus membres es plante-
jaren la necessitat, com a primera opci6, de dur a terme un estudi intensiu de tots els
exemplars de cetacis que varessin o fossin capturats dins 'drea geogrifica que tenien
a I'abast. Tenint en compte que la seu de l'esmentada Comissié és a Barcelona i també
la limitacié de les possibilitats técniques i materials, hom acordd que els extrems de la
zona d’accio fossin la frontera francesa y Valéncia. Posteriorment, ha estat possible
d’ampliar-la gracies a grups locals, com és el cas d’Alacant, Mallorca i Menorca.

1. El text integre d'aquesta comunicacié és publicat al volum 3o (seccié de Zoologia, 1) del
«Butlleti de la Institucié Catalana d'Histdria Naturals (pp. 5-26).
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En total, hom ha obtingut catorze exemplars. Les novetats més importants sén la
confirmacié de la preséncia de Grampus gniseus a les costes mediterrinies de la Penin-
sula Ibérica i la primera cita de Balaenoptera borealis al Mediterrani occidental. Hom
ha recollit mostres anatdomiques i material esteologic sempre que ha estat possible: en
la majoria dels casos, el crani i, si no, les aletes. També¢ han estat recollides d’altres
mostres a fi de realitzar treballs de caire histologic o parasitologic. Tots aquests mate-
rials han estat dipositats al Museu de Zoologia de Barcelona (coHeccié de la Comissio de
Cetologia de la Institucié Catalana d’Historia Natural).

Acabada I'exposicié del senyor Filella, el doctor Guerra pregunta si han estat estu-
diats els continguts estomacals dels cetacis trobats. El senyor Filella li respon que han
iniciat aquest estudi, perd que les troballes hi sn escasses per tal com la digestié dels
cetacis —tal com hem pogut observar al Parc Zoologic— és molt rapida i, en canvi,
generalment passen moltes hores entre la mort dels animals trobats i D'arribada dels
cetlegs. Hom només pot esperar trobar els becs dels cefalopodes en el cas de cetacis
que s’alimenten d’aquests moHuscs. Remarca també el senyor Filella que els cetacis
sén més nombrosos del que hom pensa, perd que llur relativa abundincia no es re-
flecteix en publicacions. Remarca també de passada que, en determinades ¢poques de
Iany, el mar Mediterrani ofercix condicions d'habitat molt adequades per a aquests
animals.

26 i 27 d’abril de 1974. Primeres Jornades Catalanes d’Immunologia. — Els dics
26 i 27 d’abril de 1974 es celebraren, a I'’Aula Pinés de I'Hospital de la Santa Creu
i Sant Pau, les primeres Jornades Catalanes d’Immunologia, patrocinades per la So-
cietat Catalana de Biologia.

El proposit d’aquestes jornades ¢és doble. Per 'una banda, donar una visié general
de la immunologia catalana actual, entenent com a tal la que ¢és feta a Catalunya
o bé arreu del mén per autors catalans. Per l'altra banda facilitar la interaccié entre
els diversos grups o individus interessats, en un ambient familiar, emprant la propia
llengua.

Tractant-se de la primera vegada que s’organitzen aquestes jornades, ha semblat
oportu destinar una bona part del temps a donar una base general sobre immunologia
a un public heterogeni i, en general, poc iniciat en la matéria. El temps ha estat dis-
tribuit en tres sessions de més de tres hores cada una, partides per un recés o «coffee
brake», que facilitard el contacte informal entre els diversos participants.

El doctor Joske ViNas inaugura les jornades, explica l'esperit que els porta a orga-
nitzar-les i en déna unes breus instruccions als autors i participants.

En la primera sessi, titulada «Perspectiva Actual de la Immunologian, sén tractats
sis temes generals amb caricter divulgatiu, mirant de destacar els avangaments recents
i els punts més conflictius o de més interés en aquest moment.

El doctor GABRIEL VIRELLA presenta una comunicacié sobre Estructura de les immu-
noglobulines, en els segiients termes:

Els anticossos o immunoglobulines sén proteines de mobilitat electroforética beta
0 gamma, sintetitzades per les céHules plasmatiques, que, en el cas de 'home, es loca-
litzen al moll de I'os. Aquestes céHules poden esdevenir una transformacié maligna,
que resulta en la malaltia coneguda per mieloma, en qué les celules malignitzades,
derivades d'una sola céHula progenitora, producixen molécules immunoglobuliniques
idéntiques, homogénies electroforéticament i immunoquimicament, Aquestes proteines
son anomenades «monoclonals», i a causa dels elevats nivells en qué son trobades al
strum o a l'orina dels malalts amb micloma i d’altres malalties semblants, esdevé facil
el seu aillament i caracteritzacio estructural.
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Les immunoglobulines humanes sén antigéniques en animals heterdlegs, i per tant,
poden ésser utilitzades per a produir antistrums, a partir dels quals han estat
reconegudes cinc classes d'immunoglobulines, designades com IgG, IgA, IgM, IgD
i IgE.

L'estructura de les immunoglobulines ha estat estudiada segons diverses técniques.
La ultracentrifugacié analitica ha permes separar dos grans grups d’anticossos: els
d’alt pes molecular (195, IgM) i els de baix pes molecular (7-85).

Porter i Edelman van ¢sser dels primers a caracteritzar els cfectes de la digestié
enzimitica i de la reducci6 quimica de les immunoglobulines G. Dels seus resultats
hom va deduir el model estructural basic de la molécula d'IgG, que és constituida per
un parell de cadenes polipeptidiques de p.m. 55.000, cadenes pesades —i un parell
de cadenes de més baix p.m. (22.500 daltons), cadenes lleugeres. JPodem separar
aquestes cadenes segons llurs caracteristiques antigéniques. S6n coneguts dos tipus de
cadenes lleugeres — y i A i cinc classes de cadenes pesdes— vy (IgG), o (IgA), p (IgM),
8 (IgDh) i £ (IgE).

L’estructura de la IgG ¢és considerada com a prototipus per a les restants immuno-
globulines. Les IgD i IgE son basicament similars a la IgG. Les IgM sén polimers
constituits per cinc unitats (o monomers) homologues de la molécula d'IgG. la IgA
¢és estructuralment heterogénia, ja que poden ¢sser aillades molecules semblants a
les d'IgG, o petits polimers constituits per l'associacié de dues o tres d’aquestes mo-
lecules. ;
En les immunoglobulines polimériques (IgA, IgM) hom ha descobert recentment una
nova cadena polipeptidica —la cadena J. El pes molecular és de 17.000 daltons. D'altra
part les secrecions exocrines contenen una forma estructural especial de la IgA, un
petit polimer constituit per dues unitats 75, una cadena J i una altra cadena polipep-
tidica, exclusivament trobada en la IgA exocrina, que ¢s designada «component secre-
torn. El pes molecular és de 75.000 daltons i és possible que tingui com a funcié la
proteccié de la molecula contra la degradacié enzimatica o la dissociacié en baix pH.

Les molécules immunoglobuliniques tenen dues regions funcionalment distintes, se-
parables per la digestié enzimatica. L'una, la regié Fab, ¢és constituida per les dues
cadenes lleugeres i per les dues meitats de les cadenes pesades que contenen el radical
NH,. En aquesta regi6 es fa la unié amb 'antigen, i hom pensa que l'especificitat de la
unié és determinada per l'estructura de subregions de seqiiéncia aminoacidica molt va-
riable, que existeixen tant a les cadenes lleugeres com a les pesades, dins d'una regio
designada «variable» i que ¢s constituida pels primers 110 a 120 aminoicids comptats
des de l'extremitat aminoblogquejada de les unes i de les altres cadenes.

L’altra regié, designada per Fc, és constituida per les dues meitats de les cadenes
pesades que inclouen els radicals —COOH, i determina importants propietats biofisio-
logiques de la molécula: la citofilicitat, I'atraccié de macrofags, la semivida a l'orga-
nisme, el passatge transplacentari, la fixacié de complement, etc. La regié Fc ¢s també
la que determina la fixacié de la immunoglobulina E als basofils i mastocits i una
alteracié de la seva configuracié —secundaria a la unié amb ’antigen— provoca 1'alli-
beracié d’histamina i d'altres mediadors que provoquen les manifestacions de la reac-
ci6 anafilactica.

El doctor RaFAEL OrioL presenta un treball intitulat Genética de les Immunoglo-
bulines . En aquest treball déna les bases per a comprendre els actuals punts de vista
sobre el mecanisme de generacié d’heterogeneitat i la regulacio de la resposta immuno-
logica.

1. Aquesta comunicacid ¢s publicada integrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 139-147).
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El doctor Jorpr Gras, en una comunicacié intitulada Antigens', es refercix a aques-
tes substancies, especialment en alld que fa referéncia a les caracteristiques fisico-quimi-
ques. dels determinants antigénics, a les peculiaritats propies dels antigens polisacirids
i els proteics, tenint en compte els determinants «conformacionals» i els wocluits».

El doctor Josep Lruis RobriGuez, en una comunicacié intitulada Complement, fa
un resum del complicat sistema del complement, referint-se als diversos components,
les formes d’activacio, i les diverses activitats: hemolitica, citotdxica, leucotropa, opso-
nitzant, anafilictica.

El doctor Joser VINAS, en una comunicacio intitulada Resposta immunologica, sin-
tetitza esquemiticament un model de resposta immunologica que engloba el sistema de
ceHules T i B, l'activacié selectiva dels limfocits especifics, la transformacio i diferen-
ciacio dels immunocits i la possible autoregulacié mitjangant els anticossos produits.

Finalment el doctor PEre GARCIA en una comunicacid intitulada Telerancia es refe-
reix a les situacions en qué en comptes de resposta es produeix un estat de tolerincia
o no resposta especifica a determinats antigens.

A la segona sessio, titulada «Metodologia d’interés per a d'altres disciplines», els
autors exposen meétodes de laboratori que ells mateixos empren normalment i que, tal
com son emprades pels immunolegs, o amb certes modificacions, presenten un interes

practic per a investigadors d’altres camps.

El doctor ARMENGOL exposa les técniques emprades per a la determinacid dels grups
sanguinis,

La doctora M.*» Rosa CasTro, en un treball intitulat Téecnica de les céllules forma-
dores de plaques?, presenta l'aplicacié experimental del metode de Jerne per demos-
trar la formacié d’anticossos per ceéHules individuals incloses en plaques d’agar.

El doctor Jorpr Vives, en una comunicacio intitulada Citoloxicitat per anticossos,
explica el metode de la microcitotoxicitat emprat normalment per a la determinacié dels
antigens de trasplantacié en limfocits vius, aplicable a uns altres sistemes d’antigens
de membranes ceHulars.

El doctor RAFAeL Orior, en un treball intitulat Radioimmunoassaig?, explica les
bases del radioimmunoassaig i déna dades precises per a marcar els mateixos sérums
pel métode de la cloramina T.

El doctor Joser Lrufs RODRIGUEZ, en una comunicacié intitulada Immunoabsor-
bents, aporta la seva experiéncia sobre la preparacié d'immunoabsorbents per a la se-
paracié especifica d'anticossos o d'antigens.

El doctor GasrieL VIRELLA, en una comunicacié intitulada Determinacid electrofo-
rélica de pesos moleculars, presenta el seu métode per a determinar el pes molecular
de polipeptids per eleciroforesi en gel d’acrilamida amb sulfat dodecilic, que permet,
sense gaire installacié, determinacions for¢a exactes. El doctor Virella exposa que els
metodes tradicionals de determinacié de pesos moleculars (ultracentrifugaci6, gel-filtra-
ci6 de Sephadex) tenen diversos inconvenients, per la qual cosa, sén constants les
temptatives de desenvolupar noves metodologies.

El sulfat dodecilic (o laurilic) de sodi ¢és un detergent anidnic que forma complexos
amb les proteines. Si les proteines complexades amb el detergent sén separades elec-

1. Aquesta comunicacié és publicada fntegrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 149-156, GRAS; pp. 157-150, CASTRO; Dp. 161-165, ORIOL).
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troforéticament en gel de poliacrilamida, obtindrem separacions que depenen quasi
exclusivament del pes molecular, ja que cl detergent anuHa les diferéncies de punt iso-
clectric de les proteines..

La separaci6 directa de proteines o barreges de proteines en sistemes electroforétics
que utilitzen com a suport el gel d'acrilamida, en el qual s’ha incorporat el sulfat do-
decilic de sodi a tots els tampons, no permet una determinacié exacta de pesos mo-
leculars, perd pot ser un métode util per a unes certes finalitats en qué no sigui neces-
saria una fgran exactitud, com ara la classificacié de les proteiniries en tubulars o
glomerulars (en les primeres predomina l'eliminacio de proteines de pes molecular
inferior al de 1'albimina i en les segones sén eliminades grans quantitats d’albimina
i de proteines de pes molecular superior al d'aquesta proteina).

La determinacié exacta de pesos moleculars exigeix l'eliminacié de la interferencia
de l'estructura secundaria i terciaria en la formacié de complexos amb el detergent.
Per a acomplir aquesta finalitat ¢s essencial sotmetre les proteines a la reduccié dels
seus ponts dissulfurosos. Es clar que, en aquestes condicions, solament podran ésser
determinats els pesos moleculars de proteines constituides per una sola cadena polipep-
tidica, o de les cadenes polipeptidiques aillades de proteines més complexes, perd els
resultats obtinguts, d'una manera general, sén exceHents, amb reproductibilitats de
l'ordre del + =2 9, i amb una concordanca amb valors obtinguts pels métodes clas-
sics de + 5 %.

La doctora CarMe GEeLPf, en una comunicacié intitulada Immunofluorescéncia, exposa
la técnica de la immunofluorescencia i precisa ¢l mode de preparacié dels reactius cor-
responents i dels controls necessaris.

El doctor Pere Garcia (en substitucié del doctor JestUs Asensio), en una comunica-
cio intitulada Linfocitotoxicitat presenta un meétode per a la determinacié de I'activitat
citotoxica de «limfocitsn estimulats per antigen o agents mitogénics.

El doctor Josep VINAS, en una comunicacié intitulada Immunodifusio, exposa les di-
ferents variants de técniques d’immunodifusié des de les més simples fins a les més
complicades i sensibles amb marcatge d’antigens o anticossos amb isdtops radioactius
O enzims.

El doctor PEre GaARrcla, en una comunicacié intitulada Transformacio blastica de
limfocits, presenta la metodologia de medicié de la transformacio blastica dels limfocits
cultivats «in vitro», per incorporacié de timidina tritiada, aplicable amb lleugeres mo-
dificacions a uns altres tipus de proliferacié ccHular.

Finalment, la doctora TEResa EspafNoL, en una comunicacié intitulada Produceid
d'Ig «in vitron, explica el métode emprat per a la medicié de la sintesi d'immunoglo-
bulines «in vitron.

La tercera sessié consisteix en la presentacié de treballs en curs. Hom demani als
autors que escollissin un tema representatiu del treball que realitzaven actualment en
el seu laboratori. Aquesta reuni6é déna, per tant, una visié general del tipus de treballs
que fan actualment els autors catalans sobre immunologia. Indepentdentment d’ésser
citat en la present ressenya, algun d’aquests treballs apareixerd publicat més exten-
sament.

El doctor GaBrier. VIRELLA, en una comunicacié intitulada Estudis estructurals de
les immunoglobulines !, presenta els resultats obtinguts en el seu laboratori del Gul-

1. Aquesta comunicacié ¢s publicada integrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 173-174).
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benkian Institute d’ Oeiras (Portugal), en aplicar l'electroforesi en gel d'acrilamida
de subclasses d’'immunoglobulines préviament escalfades a 100 °C en preséncia de sulfat
dodecilic de sodi. Aquest métode permet classificar les subclasses d’immunoglobulina
i dona una idea de la seva via de sintesi.

El doctor ARMENGOL, en una comunicacié sobre Poliaglutinabilitat dels hematies,
explica els diversos tipus de factors responsables d'aquest fenomen en I'home (factors
T, TN, B like, etc.). Ja fa temps que el Dr. Armengol esti estudiant aquest subjecte
que té un gran interés teoric per al coneixement del significat i funcié dels grups
sanguinis,

El doctor Gras, en la comunicacié Immunitzacid persistent, aporta noves dades
sobre els treballs que porta a terme des de fa anys en el laboratori de recerca que
dirigeix a I'Hospital d’'Infecciosos de Barcelona, a base d'observar i medir els canvis
que es presenten en la resposta immunoldgica d'animals estimulats constantment amb

un mateix antigen durant periodes de temps molt llargs.

El doctor JesUs Asensio, en la seva comunicacié sobre Sérum antilinfocitic, presen-
ta el treball que realitza a I'Hospital de la Santa Creu i Sant Pau sobre l'obtencié de
serum antilinfocitic anti-humi, la seva valoracié i el fraccionament de les diverses
activitats,

El doctor RarAeL OrioL, en la comunicacio Sistema d’allogrups de les secrecions
externes ', presenta els recents estudis que ha portat a terme en el seu laboratori de
Paris sobre els allo-grups de les secrecions externes, hi aporta detalls de la seva estruc-
tura quimica i hi demostra la importincia que poden tenir per a la persisténcia dels
trasplantaments.

La doctora TerEsa Espafor, amb el treball Estudi dels déficits d’immunoglobulines,
dona a coneixer el scu estudi sistemitic de déficits d'immunoglobulines en pediatria
i presenta les dades cliniques i de laboratori que ha pogut acumular fins aquest moment.

El doctor JEront ALSINA, en la comunicacid intitulada Tolerancia als trasplantaments,
presenta alguns aspectes del seu treball realitzat a Londres sobre els estats de toleran-
cia total o parcial en el qual empra curioses combinacions genétiques obtingudes a
partir de ratolins hibrids de soques isogéniques.

El doctor Joror Vives, en la seva comunicacié sobre Estudis d’histocompatibilitat en
biologia parla dels métodes emprats per als estudis d’histocompatibilitat en I'home i en
el ratoli, i de la importancia dels grups H,: HLA per a la realitzacié de trasplanta-
ments i, sobretot, com a marcadors biologics. També es refereix a la gran importancia
que van adquirint, per als trasplantaments, factors heredats en «locus» distints dels
responsables dels grups d’histocompatibilitat classics i que serien detectables per cultiu
mixt de linfocits o per d’altres proves.

El doctor Joser Liuis RobpricUrz, en la seva comunicacié Estudi de mielomes,
presenta la metodologia que segueix per als estudis dels miclomes, i comenta algunes
de les dades obtingudes fins aquest moment,

Finalment, la doctora Carme Gerpf, en la comunicvacio sobre Estudi de la peca

secretora i cadena, déna a contixer el treball que ara fa sobre I'aillament i estudi de
la peca secretora de les immunoglobulines.

1. Aquesta comunicacié ¢és publicada integrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 167-172).
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Les Jornades han estat portades a terme en el temps previst, en un bon clima aca-
démic i familiar a la vegada, amb la qual cosa hem aconseguit un dels fins principals,
que era d’establir contactes entre els investigadors. Molts dels assistents han considerat
que féra util repetir periodicament aquest tipus de sessions.

Dr. J. Vifias, Dr. P. Garcia i Dr. J. L. Rodriguez, secretaris.

24 de maig de 1974. Enginyeria Bioquimica. — A Barcelona, a les 7 del vespre del
dia 24 de maig de 1974, a la sala Sant Jordi del Palau Dalmases, carrer de Montcada 20,
se celebra la IV sessié cientifica ordinaria del curs 73-74, de la Societat Catalana de
Biologia.

Fa l'obertura de la sessié el Dr. Pere Babot, en abséncia momentinia del Dr. Ramon
Parés.

Presenta el professor Dr. Ramon Clotet i Ballis, professor encarregat d’Enginyeria
Bioquimica al Departament de Microbiologia de la Facultat de Biologia de la Univer-
sitat de Barcelona. Exposa, el doctor Crorer, que l'enginyeria bioquimica és una
branca moderna del saber humi. Aquesta expressié fou utilitzada per primera vegada
el 1947, en rebre la Merck Chem. Co. el premi Mac Graw Hill pel seu estudi «A case
study in Biochemical Engineering» i el 1949, en ésser organitzat el primer simposium
entorn d’aquest tema per 1'’American Chemical Society. Els primers estudis sistematit-
zats d'enginyeria bioquimica daten del 1957, any en qué, en el Manchester College of
Science and Technology se n’organitza el primer curs. Aquesta disciplina pero, té la
particularitat de recollir i actuar sobre experiéncies i coneixements iniciats ja en la
prehistoria humana. La fabricacié de begudes fermentades, el creixement de llevat de
panificacié, 1l'elaboracié de formatges, la fabricacié de fibres textils (Ili), I'assecat de
productes alimentaris, sén aspectes que han estat més o menys dominats per 1'home,
molt abans de coné¢ixer el paper dels microorganismes i de les reaccions bioquimiques;
ja z.000 any abans de Crist s’havien tipificat les fabricacions de cervesa, pa fermentat
i formatges. Aquestes tecnologies anaren agafant un empirisme considerable que s'a-
nava transmetent, fins al segle x1x, mitjancant les escoles d'oficis. Enemics de la divi-
sié entre ciéncia pura i aplicada, no podem incloure 'enginyeria bioquimica dins de
la segona siné dins el grup d’activitats humanes que s'aprofiten dels coneixements
cientifics generals, perd que n’aporten de nous, alguns dels quals, inicialment particu-
lars, poden arribar a adquirir categoria general. Podem dir, doncs, que el coneixement
del mén microbia neix, en gran part, de 'enfocament d'un problema que avui seria
encarregat a un especialista en enginyeria bioquimica. Ens referim als treballs de
Pasteur sobre l'alteracié microbiana del vi. A partir d’aquest punt els processos tecno-
logics tradicionals de base microbiana son revisats i en neixen de nous, fruit del
coneixement de les enormes possibilitats bioquimiques del microorganisme. En aquest
sentit, la posicié de la microbiologia aplicada tendeix a identificar-se amb Pasteur en
I'aspecte que reflecteix aquella anécdota que se n'explica, segons la cual, quan un
deixeble encarregat de l'estudi sistematic va dir-li que allo que ell creia fins aquell
dia un coc era un bacil curt, va contestar: «Si sabéssiu que poc important que és
aixd per a min. Es a dir, sense rebutjar la necessitat de la sistematica, hom déna un
e¢mfasi total a les propietats bioquimiques del microorganisme, les quals, en la ma-
joria de vegades que poden resultar utils en un us industrial, apareixen enormement
alterades o sén molt diferents de les tipiques. Aixf pot parlar-se de microorganismes
«malaltsn en referir-se a molts dels utilitzats industrialment, ja que no té sentit biologic,
per exemple, 'excrecié de gran quantitat de metabolits amb la malversacié energética
que comporta. Alguns nous processos son de tal importincia en uns determinats
moments, que es diu, per exemple, que la declaracié Balfour (1917) a favor de l'estat
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d’Israel va ésser, en part, el premi d'Anglaterra a Weizmann per la descoberta del
procés microbiologic d’obtencié d’acetona-butanol que permeté a Gran Bretanya acon-
seguir el ritme adequat en la fabricacié d'explosius durant la primera Guerra Mun-
dial. Cal, perd, una visi6 coherent i unitaria de les problematiques del coneixement
intens particular; I’evolucié tecnologico-cientifica fa que aixd es produeixi vers la
meitat de la present centiiria.

En donar una visié integral de la microbiologia aplicada, no médica, 1'enginyeria
bioquimica necessita uns certs suports de la bioquimica, de l'enginyeria quimica i
d'uns certs aspectes microbiologics que inicialment no eren considerats, com ara la
genética microbiana. Actualment, tota problemitica que mira de resoldre de prop o de
lluny un problema d’utilitzacié de microorganismes o de llurs enzims per a una trans-
formacié d'un substrat o la produccié d'un metabolit cau plenament dins del seu
camp. La versatilitat dels microorganismes com a fruit de llur equip enzimitic complex
obre cada dia noves perspectives de resolucié de problemes per aquest cami, i, cada
vegada més, problemes d’una dimensié biologica i humana més important. Aixi, d'en-
tre els problemes generals que hi ha plantejats, podem citar 1'obtencié d'aliments per
via microbiana i la purificacié de residus de tota mena a fi de mantenir unes certes
possibilitats, en alguns sectors, d'un equilibri ecologic suficient. A part aquests grans
problemes que arriben a 1'home del carrer, uns altres desafiaments actuals a l'engi-
nyeria bioquimica poden ésser situats en l'obtencié de mutants «sota programa», en la
problematica tecnoldgica dels enzims immobilitzats, en la utilitzacié microbiana de les
grans quantitats de cellulosa disponible, en el subministrament d’energia lluminosa a
instaHacions industrials de fotosintesi, en la utilitzacié de fixadors de nitrogen en
agricultura, en la produccié d’energia eléctrica mitjan¢ant cultius microbians de dife-
rent potencial redox, en la creacié de sistemes ecologics tancats (imprescindibles per
als viatges humans interplanetaris), etc. En tots aquests aspectes s'interaccionen els
problemes fonamentals amb els tecnoldgics concrets.

El curs 1969/70, la Universitat de Barcelona va instaurar, per primera vegada al
nostre pais, i d'una manera permanent, els ensenyaments d’Enginyeria Bioquimica. En
la sessi6 d’avui serd exposat un conjunt de treballs realitzats o en curs a la Seccid
d’Enginyeria Bioquimica del Departament de Microbiologia de la Facultat de Ciéncies
de la Universitat de Barcelona, També comptarem amb la collaboracié del doctor
Gardefies, Professor Agregat de Cglcul Numeéric de la nostra Universitat, de qui els
que treballem en el camp de l'enginyeria bioquimica a Barcelona hem rebut innom-
brables ajudes per als nostres plantejaments matematics.

A continuacié la doctora MoNTSERRAT LLORET 1 BALANYA exposa la seva comunica-
cid, Inhibicid per aminodcids durant el creixement de microorganismes en medis
simples 1.

Diu la doctora Lloret, que I'obtencié de biomassa microbiana a partir de medis
simples (nitrogen mineral) constitueix un dels problemes actuals de la bioenginyeria
en un intent d’obtenir proteina per una via bioldgica ripida. En aquest planteig és
important el coneixement de tots els factors que limiten el desenvolupament microbid
i particularment l'efecte de disminucié de la velocitat de multiplicacié quan molts
microorganismes es desenvolupen en els medis esmentats. Hom presenta un fenomen
d'inhibicié en el creixement de la soca C. intermedium C, en cultiu degut, en part,
a la preséncia d'uns certs aminoicids segregats en el medi. S6n estudiades les depen-
deéncies d’aquesta inhibicié amb la tensié d’oxigen i la composicié del medi i amb Ia
natura i concentracié de I’aminoicid. Podem deduir, dels resultats obtinguts, que aquest
efecte inhibidor depén béasicament de dos parametres: de la identitat de l’aminoicid

1. Aquesta comunicacié és publicada integrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 175-181).
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i de la proporcié relativa respecte al balang 'total de compostos orginics del medi.
D’altra banda, hom ha pogut demostrar que la inhibicié va lligada a les condicions
anaerobiques de creixement, en les quals aparcix com a resultat d'una velocitat de
multiplicacié més lenta i d’una limitacié del creixement total. Les experi¢ncies porta:
des a terme mostren que aquesta disminucié en la velocitat de multiplicacié no ¢ un
efecte particular en G,.

L’alanina produeix també limitacié en el creixement de E. coli, P. intermedium i
B. megatherium, i hom ha trobat també¢ que la cisteina en produeix en Sacharomices
cerevisiae,

L'efecte trobat de disminucié de la velocitat de creixement per desproporcié d'uns
certs aminoicids es mostra important ja en la produccié de biomassa microbiana, ja
quan vol ésser obtingula una acumulacié d'un aminoicid determinat al medi, sempre
a partir de medis simples.

Acabada la comunicaci6é de la doctora Lloret, el senyor M. FERRER 1 GIMENEZ exposa
la seva, intitulada Aspectes bioquimics de la fermentacid acética. El senyor Ferrer
recorda que en un treball anterior fet per ell mateix, hom posava en relleu el fenomen
de diduxia que té lloc durant la transformacié de I'alcohol en Acid acetic i d'aquest,
de retop, en anhidrid carbdonic i aigua per l'accio de 'Acetobacter. Amb el present
treball, 'autor ha mirat de fer un estudi més a fons dels diferents interrogants que
plantejava aquesta diduxia. Per aixd ha estudiat per separat l'accid dels substrats
en cada una de les fases metaboliques de la fermentacié acética, o sigui, influéncia de
'alcohol en la fase de transformacié alcohol-acttic, influéncia de l'alcohol en la fase
acétic-anhidrid carbonic i influéncia de 1'acétic en la fase acttic-anhidrid carbonic.
Les dades experimentals obtingudes han permés demostrar:

7)) La sensibilitat més accentuada per al creixement de la concentraci6 al-
coholica enfront de l'acética en la fase alcohol-acttic, cosa que permet, mitjan-
cant petites addicions successives de 1'alcohol, I'obtencié d'una concentraci6 final
en Acid acétic molt superior a la que ha estat obtinguda a partir de la concen-
tracié alcoholica inicial mixima permesa per I'Acetobacter productor.

an.) La utilitzacié prioritaria de 1'alcohol enfront de 'acétic, fins i tot en
la fase de transformacié d’aquest darrer, la qual cosa ens diu que la metabolit-
zacié de l'alcohol ¢és produida per un equip enzimatic constitutiu, a diferencia
de l'adaptatiu que transforma l'acétic.

3r.) Llefecte inhibidor del ion acetat en la fase acétic-anh. carbonic a con-
centracions molt per dessota que no ho ¢s per a la fase alcohol-acttic, és una
prova evident que aquest efecte no ha estat produit per I'accié de l'acidesa.

Acabada l'exposici¢ del senyor Ferrer, el doctor Par¢s, a la vista de la grifica en
qué és comprovat el nivell d’etanol que resta per metabolitzar, pregunta si hi ha un
consum lent d’etanol i comenta que l'acid acétic actua com a receptor d'electrons
i determina el nivell de coenzims, i que, per tant, tindrd un efecte en la diferent pro-
porcié de NAD reduits i oxidats. Pel que fa a aquest aspecte pregunta si no caldria
cercar en un mecanisme d’aquest tipus, i no en un mecanisme fisico-quimic diferent,
I'explicacié dels fenomens estudiats. El senyor Ferrer respon, pel que fa al possible
consum lent d’etanol, que el que hom ha representat a la grafica és tnicament l'eva-
poracié de 'etanol per tal de contixer-ne el nivell i que no n’hi ha consum. Pel que
fa al segon comentari del doctor Parés, s’hi manifesta d'acord, i diu que hi ha treballs
en curs en aquest moment que intenten aportar-hi dades.

1. Aquesta comunicacié ¢s publicada integrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 183-101).
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A continuaci6 el senyor J. M. HERNANDEZ 1 GUARCH exposa la seva comunicacié Pro-
blemes en el canvi d’escala de processos de fermentacié®. Diu el senyor Hernindez i
Guasch que el manteniment de l'eficicia d'aireig (Kj.a) en el canvi d'escala entre
fermentadors de laboratori (o pilots) i industrials constitueix un dels factor basics per
a aconseguir una translacié correcta de les condicions de cultiu en els processos aerdbics.

L'intent d’utilitzar aquest coeficient per a traslladar les condicions de cultiu entre
flascons agitats i fermentadors ha donat, fins avui, valors de similitud poc significativa
i sempre en el sentit d’obtenir, en el fermentador, valors de creixement per excés als
del flasco. Aquesta impossibilitat d’obtenir bones translacions de creixement impedeix
de treure tot el rendiment dels assaigs duts a terme en flascons agitats, avui dia molt
freqiients en els estudis de recerca i de millores tecnologiques als centrees de microbio-
logia industrial. La comunicacié present descriu l'estudi de les causes per qué el dit
coeficient no té valor en el cas citat. Tot consisteix a valer-se de la hipotesi que I'ai-
reig ¢s constant amb el temps i que, per tant, el coeficient pot ésser determinat cn
qualsevol moment, i si bé és cert en fermentadors, no ho és pas en flascons agitats
(en base al seu diferent sistema fisic d'aireig). Comprovat el que acabem de dir, hom
descriu un nou sistema per a determinar l'eficicia d’aireacié en flascons agitats basat
en el canvi de pH conseqiient a l'oxidacié del sulfit a sulfat (en preséncia de ions
metallics com a catalitzadors) mesurable pel viratge de la fenolftaleina. Hom mesura
aquest canvi com el temps necessari per a la seva realitzacid, i ¢és funcié de la quantitat
de sulfit i l'eficicia de l'aireig. La quantitat de sulfit s’ajusta talment, que el temps
mesurat sigui de l'ordre del temps de creixement logaritmic. Aixi aquest temps déna la
integracié de les diferents eficicies de creixement d’aireig que es donen en els flascons
agitats. Els valors obtinguts sén expressats com a invers del temps de descoloriment
(1/Tp), amb la qual cosa obtenim el mateix valor dimensional que el classic Kj .a.
Hem assajat un canvi d’escala d'un microorganisme aerdbic tipic (Micrococus luteus
CBCC 146) entre flascé i fermentador de 5l. utilitzant el procediment classic i el descrit.
I mentre que en plena fase logaritmica la diferéncia de creixement era de 435 % en
el fermentador utilitzant el métode convencional, només era de +5 % utilitzant el
proposat.

Finalment, el doctor E. GarpeNES exposa la seva comunicacié6 Model matematic de
processos bioquimics complexos . L’alteracié d’aliments per motius no microbioldgics
¢s fruit tant d'un conjunt de reaccions quimiques i enzimatiques com d’uns certs as-
pectes de diversitat en la textura per variacions en la humitat del producte, fruit d’un
aillament a 'ambient més o menys aconseguit.

Sobre unes dades experimentals de R. Croter i J. Ferrer de l'acceptacié sensorial
de tipus d’aliments molt distints en diferents condicions d’humitat exterior, temperatu-
ra i permeabilitat de I'envds al vapor d’aigua, ha estat ideat un model d’alteracié dels
aliments per als dits fenomens assimilat a un problema de fatiga de materials, model
que permet el calcul de l'estabilitat en un programa climatic complex.

Aixi el temps de fatiga en una condici6 climitica K ¢és donada per:

F log Vi F
t = tx + antilog ——— . log t
k log Vi k-1

Hom discuteix la concordanga de les previsions fetes segons aquest model, tant amb
les dades experimentals, com amb les seves limitacions i possibilitats.

Clou la sessié el doctor Ramon Parés, president de la Societat, amb unes paraules
de congratulacié per l'interés de les comunicacions presentades. — Anna Maria Solanas,
Secretaria d'actes.

1. Aquesta comunicacié &s publicada integrament a la primera part d’aquest mateix fasci-
cle (pp. 193-196, HERNANDEZ ; pp. 197-208, GARDERES).
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Fisiopatologia digestiva. — El 6 de juny de 1974, es reuncix en Sessié Cientifica la
Socictat Catalana de Biologia, filial de I'Institut d’Estudis Catalans, a I'Aula Pinds de
I'Escola de Patologia Digestiva (Director: Prof. Francesc Vilardell) de 1'Hospital de la
Santa Creu i Sant Pau de Barcelona. Presideix el doctor Carles Bas i Peired, Vive-presi-
dent de la Socictat, amb l'assistencia del Secretari doctor Pere Babot Boixeda.

Oberta la sessid, el doctor Bas justifica I'abséncia del President de la Societat doctor
Ramon Parés i Farrds per obligacions indefugibles del seu cirrec de Dega de la Facultat
de Biologia, com també la del doctor Josep Cabré i Piera, Vice-president de la Societat,
i dona la paraula al doctor Joaguim BALANZO perque exposi el treball, Secrecic maxima
de pepsina en persones normals i en malalls amb ulcus duodenal, fet amb la colabo-
racié dels doctors J. R. Zerrune, A. Pérez Mota, V. Care 1 FioL i F. VILARDELL.

El doctor Balanzdé comenca la seva exposicié demanant perdé pel seu accent que
potser no ¢s massa bo, per tal com durant molts anys ha estat parlant castelld, encara
que els seus pares son catalans. Ell va néixer fora i el catald el comengh a parlar a
partir dels 15 o 16 anys.

El motiu d'aquest estudi sobre la secrecié de pepsina ¢s que, veient que la majoria
dels treballs publicats sobre secrecié gastrica es refereixen a la secrecié Acida, mentre
que ben pocs sén orientats a l'estudi de la secrecié péptica, creguérem interessant in-
vestigar en aquest camp. En particular, sén pocs els treballs dirigits al punt de vista
clinic i al valor que pot tenir la secrecié péptica dins la fisiologia digestiva, ja que, en
delinitiva, l'acidesa, I'tinic que fa ¢és produir un medi facil perqué aquest enzim pugui
actuar a nivell de I'estémac,

Els primers estudis en qué ja es va parlar que podia existir un enzim proteolitic en
el suc gastric van ¢ésser els de Schwan, 'any 1836. Schwan va creure que hi havia unes
substancies proteolitiques dins de la secrecié gastrica. Aproximadament cent anys més
tard, Northrup va aillar la pepsina cristallitzada a partir de mucosa gistrica de porc,
i l'any 1940 Freudenberg ja va isolar dos enzims proteolitics: la pepsina i la gastric-
sina. Posteriorment ,nous treballs de Tang i colaboradors, han aportat nous progres-
sos a l'estudi i coneixement d’aquests enzims.

La pepsina ¢s produida a partir del pepsinogen segregat per les ceHules principals,
o sigui, les péptiques de l'estomac, i que en un medi acid es transforma en pepsina i
gastricsina. El pH d'accié de la gastricsina ¢és 3,2 aproximadament, i el de la pepsina
és 2,5-2,0.

Hi ha diverses técniques per a la determinacié de pepsina en el suc gastric; la que
hem utilitzat és el métode de Klotz modificat per Glass, que fa servir la sero-albiimina
com a substrat; el fonament del métode és mesurar, mitjancant espectrofotometria, la
quantitat de tirosina alliberada durant un periode de temps per la pepsina del suc
gastric en actuar sobre la sero-albtimina.

Llavors, primer de tot, fem una corba «standard» de pepsina, expressada en gam-
mes, mirant la densitat optica de pepsines comercials de valors coneguts. Aleshores ja
podem estudiar els diferents sucs gastrics. La quantitat que utilitzem ¢és sempre molt
petita —de o,1 a o,2 mgr. de suc gastric—, i encara si el valor de la pepsina és ele-
vat, necessitem diluir-lo.

Aquest estudi, podem dividir-lo en dues parts: la primera, inicial, en qué hom féu
I'examen de 17 persones normals; en segon lloc estudidrem ¢ operats de vagotomia i
piloroplastia i 48 malalts més amb ulcus duodenal sense operar.

L’obtencié del suc gastric ha estat per sondatge de 'estémac seguint la metddica que
utilitzen el doctor Cabré Fiol i els seus collaboradors: pacient deji, introduccié de la
sonda amb control radioscopic, buidament de la possible retencié i extraccié continua,
bé¢ que hom reunecix per periodes de 10 minuts el suc gastric extret. Hom fa una
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recollida basal d'una hora, i una altra post-estimul maxim d’histamina durant una
hora més.

El volum de secrecié en els ulcerosos duodenals ¢és més elevat que en els individus
normals i en els que han estat operats de vagotomia i piloroplastia. La derivacié «stan-
dard» és bastant gran, sobretot en condicions basals durant la primera hora, cosa que
en disminueix el valor discriminatiu,

Continuarem l'estudi amb la comparacié de la concentracié de la pepsina, expres-
sada en miligrams per mililitre, cada 10 minuts —tant en dejui, durant el temps de
la basil, com després de l'estimul mixim amb la histamina—, amb el valor de l'aci-
desa mesurada al mateix temps. L’acidesa expressada en milliequivalents per litre
de H Cl en els que pateixen d'ilcera duodenal, és més elevada que en les persones
normals i que en els intervinguts de vagotomia i piloroplastia per l'ulcus del duode,
tant en condicions basals com després de l'estimul maxim histaminic; també la secre-
ci6 acida en els normals i en els que havien estat operats de vagotomia i piloroplastia,
és més o menys similar; a més, el valor maxim d’acidesa, I’obtenim als go minuts
de la injeccié d’histamina, tant en els ulcerosos duodenals, com en els considerats nor-
mals, i en els operats, També en aquest cas la desviacié «standard» ¢s bastant elevada.

En fer 'estudi de la pepsina, també tabulat cada 10 minuts, hom pot observar que,
en els normals, la secrecio basal és menys alta que en els individus amb tlcera duode-
nal i que la maxima elevacié de pepsina, 'obtenim també als 3o minuts, com succeia
amb l'acidesa. En els g operats de reseccié vagal i piloroplistia hom observa que la
secrecié basal pepsinica és més baixa que en els normals, cosa que no observiarem quan
estudidvem tnicament 1’acidesa, ja que ambdds eren similars; aqui no, cosa que afa-
voreix la idea que el vagus influeix més la secrecio de la pepsina que la secrecié écida;
també el punt més elevat correspon als go minuts després de l'administracié de la
histamina per via subcutinia. En canvi, en els malalts d'ulcus duodenal, el pic maxim
de secrecié péptica és als 15 minuts, é a dir, que és lleugerament més precog; aixi
resulta, si mirem la mitjana, perd si tenim en compte la gran desviacié «standard»
que existeix, tampoc no podem dir-ho tan categoricament. Els valors normals de
pepsina en condicions basals, sén al voltant de 38 mgr/h. mentre que, en els malalts
amb tlcera duodenal, veiem que la mitjana és bastant més elevada, si bé existeixen
individualment en un nombre pricticament de la meitat, amb valors de pepsina sem-
blants als normals. Si analitzem els resultats dels operats de vagotomia i piloroplastia,
trobem que la mitjana del conjunt ¢s una mica més baixa que les xifres normals, perd
que no té cap valor estadisticament significatiu.

Per veure si després de l'estimulacié histaminica la discriminacid era més evident,
examinirem els valors obtinguts de pepsina; i en els dels individus normals trobirem
al voltant de 110 mgr/H. En els dels afectats d'ulcus del duodé, la mitjana és més
clevada, perd també existeix una gran dispersié de valors, i n’hi ha molts de similars
als normals. Igualment els ressecats vagals amb piloroplastic tenen valors poc diferents
dels normals.

Iniciarem la segona part de l'estudi durant aquest any i ampliarem el nombre de
casos, alhora que feéiem una discriminacié amb els ulcerosos duodenals, separant-los
en actius i no actius. Els primers eren aquells que, en el moment en qué hom prenia
la mostra de llur suc gastric presentaven l'ulcus duodenal demostrable pel la clinica,
la radiologia o l'endoscopia. Els segons eren els que en aquell moment no presentaven
evidéncia dilcera duodenal oberta, encara que en tinguessin la cicatriu apreciable, bé
que en alguna fase anterior de la seva historia clinica, hom hi havia trobat ulcus en
activitat.

Generalment 1'ulcus duodenal actiu presenta els valors més elevats d’acidesa tant
en condicions basals com després del mixim estimul histaminic, perd hi ha excep-
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cions i molts valors intercalats, Ens preguntirem, doncs, si la pepsina no podria aportar
alguna dada per a diferenciar l'activitat de l'ulcus duodenal. En estudiar-la trobarem
que la mitjana de secrecié dels no actius és més baixa que la dels que mostren activi-
tat, perd també existeixen entre els actius, valors de pepsina semblants als oferts pels
que no ho son, i en algun d’aquests ultims trobem xifres bastant altes. En resum, que
el valor discriminatiu ¢és molt escas.

Si analitzem cada un d’aquests malalts, veiem que la pepsina mostra valors elevats
en el 109, més de casos que l'acidesa. Una cosa remarcable que trobem (perd el
nombre ¢és encara insuficient per a fonamentar una conclusié definitiva) és que alguns
ulcus duodenals actius tenen un valor de pepsina basal ja bastant elevat, i que des-
prés de l'estimul maxim histaminic persisteix sense gairebé incrementar-se.

En 10 casos férem l'estudi de malalts d’ulcus piloric comparant-los amb individus
normals. Els valors de la secrecié dcida eren bastant semblants, perd la pepsina presen-
ta, en alguns casos, xifres més elevades que en els normals, durant el periode basal.

Hem estudiat,igualment, un petit nombre de malalts d'ulcus duodenal, operats de
vagotomia i piloroplastia, i hem verificat la comparacié amb els normals. Les mitja-
nes sén forca similars, tant la de I'acidesa com la de la pepsina. Solament un parell de
casos en qué l'acidesa ja era poc o molt augmentada, la pepsina basal es mostra més
alta; resultd, en aquests casos, que persistia 1'ulcus després de la intervencié quirtirgica.

L’estudi de la pepsina pot tenir valor des del punt de vista de la Fisiologia i per
a comprendre millor la Fisiopatologia de l'estomac; per aixd hem cregut apropiat
aportar aquest treball a una sessié de la Societat de Biologia. A la prictica médica,
perd, si bé ens pot ajudar en algun cas, el fet que resulti més complicat, enfarfegat i
dificil que l'estudi de 1'acidesa, sense aportar-hi gaire informacié més, fa que no el
creguem utilitzable com a meétode de rutina.

Acabada la comunicacié del doctor Balanzd, el doctor Bas obre un torn d’inter-
vencions.

El doctor Babot comenta que va ser Metge Ajudant d’aquell Servei de Patologia
Digestiva, a I'¢poca en qué n’era director el doctor Gallart, i que tingué el gust de
coHaborar amb el pare de l'actual director, Vilardell, que s’interessava per 'estudi de
la secrecio gastrica. Diu que cren que foren ells els primers a fer servir la histamina
en el Servei. Feien una basal de mitja hora i seguien amb la prova d'Ehrmann, perd
amb 1'"is de la histamina, resultava més bé i més net Feren una classificacio de la
secrecié de l'estémac segons que es tractés d'individus normals, afectats de nco, o d’al-
teracions psiquiques. Es congratula perqué recull una idea seva d’aquella época: que
I'estudi de la secreci¢ acida gastrica sigui ampliat amb el de la pepsina, i agraeix a
I'autor la presentacié d’aquest treball.

El doctor Cabré i Fiol recorda quan al Servei, per a estudiar 1'acidesa gistrica, hom
feia la prova de l'alcohol i la histamina a dosis submaximes. Hi havia l'inconvenient
que els resultats eren irregulars. El mixim estimul histaminic proporciona el tipus de
secrecié acida de la majoria dels ulcus duodenals, de les anémies histamino-resistents i
de I'ulcus que es presenta en els gastrectomitzats.

Les millors dades sobre l'acidesa, les déna la resposta al mixim estimul de la his-
tamina, i les de la pepsina sembla que s’obtenen durant el periode basal. L'estudi
pepsinic complementa I'examen de la secrecié acida de 'estémac.

El doctor Vilardell expressa l'opinié que linterés que té el treball presentat pel
doctor Balanzd, consisteix primordialment en el fet que proporciona un nou parimetre
que cs relaciona amb el debit de suc gastric i amb 1'acidesa, i proporciona aixi una
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mica més de possibilitats de maniobra. La secrecié acida i la de pepsina ¢s evident
que semblen bastant paralleles, perd, en un moment donat, la pepsinica ajuda a dis-
criminar els hipersecretors. Tamb¢ sembla de molt d'interés dintre de la vigilincia dels
operats, especialment dels intervinguts de vagotomia i piloroplistia, avui dia operacio
wstandard» en cas d'ulcera duodenal, ja que trobar l'acidesa disminuida amb persis-
tencia de la influencia hormonal pot ser un bon criteri per a valorar la possibilitat
que quedin branques vagals,

El doctor Bas, tot remarcant que ell no ¢és metge i que, per tant, no judica els
aspectes medics de la comunicacid, per bé que li semblin interessants, pregunta si
han estat fetes unes altres consideracions estadistiques a més de las exposades amb les
dades obtingudes.

El doctor Balanzé respon mostrant-se d’acord amb les apreciacions dels qui hi han
intervingut i, en concret, referint-se a la pregunta del doctor Bas, diu que només ha
estat realitzat 1'agrupament de les dades que hom ha mosirat en els grafics.

A continuacid, la Presidéncia déna la paraula al doctor A. PErez Morta perque ex-
posi el treball Secredid salival estimulada en persones normals i en malalts de Uaparell
digestiu, amb especial referéncia a Uuleus, fet amb la coHaboracié dels Drs. J. R. Zgr-
TUNE, J. BAranzO, A. FErrAGUT, V. CABRE 1 FiOoL i F. VILARDELL.

El doctor Pérez Mota, parlant en castelld, s'excusa de l'accent que tindrd la lectura
del treball que ha escrit en catald, en mostra de bona voluntad i d’identificacié amb
cls seus colegues catalans durant els 5 anys que ha estat treballant en el Servei, abans
de tornar recentment a Madrid. A continuaci6, en catala, prossegueix en els segiients
termes:

La secrecio salival és l'expressid de la funcié reflexa del sentit del gust, i diver-
sos autors han determinat amb aquest objecte, bé el flux salival total, bé¢ el flux
parotidic, i han obtingut respostes reproduibles amb diversos estimulants i concen-
tracions.

Estem, doncs, capacitats per a obtenir secrecions salivals valorables i, des d’'un punt
de vista fisiopatologic, sembla aplicable aquest estudi a tot tipus d'afectacié glandular
exocrina.

Considerant que 1'ulcerés duodenal ¢és un pacient en el qual es troba afectada la
secrecié d'acid i pepsina per un augment en el nombre de céHules encarregades de
les dites secrecions exocrines, l'estudi del flux d'altres glandules com les salivals, reves-
teix, al nostre entendre, gran interes.

Hem estudiat el volum, pH i electrolits de la secreciéd salival després d'estimuls
mecinics i quimics en 22 ulcerosos duodenals i 11 individus normals. En els ulcerosos
duodenals vam comprovar la lesié radioldgica, endoscopica ifo quirtdrgicament, i, en
ambdés grups, vam estudiar també la secrecié clorhidrica basal i després de maxims
estimuls histaminics, segons la técnica habitual proposada per Kay.

La recollida salival va ésser duta a terme segons aconsella Blum, métode que con-
sisteix en esséncia, a fer escopir el pacient en un recipient durant deu minuts, en els
quals efectua moviments amb llengua, llavis i galtes (estimul mecanic) i, posteriorment,
recollida de la secrecié salival produida en un minut després de collocar al dors de la
llengua 0,3 cc. d'una solucié d'icid citric al 10 per cent (solucié que ha demostrat tenir
el maxim estimul secretor).

Comparant la secrecié clorhidrica i salival obtinguda, hom pot observar que, men-
tre que no ¢és valorable estadisticament (p = o,15) la diferéncia entre les secrecions
salivals dels ulcerosos duodenals i els controls després de 1'estimul mecanic, ¢s, en canvi,
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altament significativa (p = o,0025) la variacié del flux salival en ambdos grups després
de l'estimul quimic.

En els ulcerosos duodenals, el volum salival secretat després de l'estimul amb dcid
citric ¢s un g8 per cent més gran que en els controls. Aquesta xifra ¢és similar (39 per
cent) a la diferencia del MAO d'ambdds grups.

Hom pot observar igualment que no existeixen diferéncies en el pH ni en la con-
centracié d’electrolits de la saliva entre controls i ulcerosos duodenals.

Els nostres resultats son similars als obtinguts per Blum, amb I'inica diferéncia
d'un menor volum secretor salival, tant en normals com en ulcerosos duodenals, que
tal vegada sigui atribuible als diferents costums d’alimentacié i d’altres tipus, de les
dues poblacions estudiades.

De moment roman en l'aire 'explicacié del perqué els ulcerosos duodenals tenen
una més elevada secrecié salival que els individus normals, i seran necessaris estudis
qualitatius per a posar en clar si depén tnicament d’un predomini vagal o bé si les
glandules salivals posseeixen una major massa de c¢Hules secretores en 'ulcerés duode-
nal, tal com s’esdevé en el seu estémac amb les céHules parietals.

El doctor Bas felicita primerament el Dr, Pérez Mota per la seva voluntat d’expres-
sar-se en la nostra llengua, i demana a continuaci6 si algii vol formular algun comen-
tari al tema que s’acaba de presentar.

El doctor Vilardell s'uneix a la felicitacié al doctor Pérez Mota i diu que ¢s la
primera vegada que el sent parlar catald. Afegeix, a continuaci6, que aquest treball va
¢sser motivat per uns altres, fets per un grup noruec, que van demostrar, d'una ma-
nera bastant concloent, que els ulcerosos duodenals hipersecretors també tenien hiper-
secrecio de suc pancredtic, que ¢s alcali, i es va pensar que, possiblement, 1'ulcerds, que
t¢ el duodé amb un pH habitualment molt icid, requereix una secrecié pancreitica
alcalina augmentada que fa de mecanisme defensiu de 1'organisme.

Llavors el doctor Blum, que va treballar a Zurich i als EE.UU., pensi que la
secreci6 salival, tamb¢ alcalina, podia estar alterada i representar una defensa contra
I'hipersecrecio de l'estomac, i, amb la técnica scguida després pel doctor Pérez Mota,
va demostrar que, efectivament, existia augment de secrecié salival en 'ulcerés duodenal.

També ho hem pogut confirmar amb un nombre de malalts més elevat que el que
va presentar el doctor Blum i amb una técnica potser una mica més refinada. Crec
que ¢és altament interessant perquée fa pensar en la possibilitat que 1'ulcerés duodenal
tingui tendéncia a I'hiperplisia glandular difusa amb diferents localitzacions; de glin-
dules de la mucosa gistrica que segreguen icid i pepsina, de les que producixen la secre-
cié externa pancreitica i, possiblement, també de les salivals. Aquestes ultimes foren
produides (o estimulades) pel fet de l'existéncia prévia de I'hiperplisia gistrica i seria
un mecanisme de neutralitzacié. Em penso que val la pena continuar treballant sobre
aquesta matéria perqué pot ésser que ens porti a alguna possibilitat terapéutica.

Finalment, la presidéncia déna de nou la paraula al doctor FRANCESC VILARDELL 1
ViNas, perqué exposi el treball Mesuraments micrométrics de céllules normals, atipi-
ques i malignes, esofagiques i giastriques, fet amb la coMaboracid dels doctors A. Pirez
Mota i V., CaBr FioL, el text del qual donem a continuacio.

Les primeres mencions a la literatura de diagnostic citoldgic de cancers digestius
foren fetes per Beale, el 1860, data en qué publich dibuixos de céHules aparentment
malignes trobades en el vomit de malalts neoplastics. A comengaments de segle, Ma-
rini, de Bolonia, fou capag de diagnosticar citoldgicament un grup important de
cancers gastrics per l'estudi de c¢Hules obtingudes per rentat gistric i observades mi-
croscopicament sense tincié, Els anys 1940, els treballs de Papanicolaou donaren a la
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citologia actual bases solides per a uns criteris citologics de malignitat ben definits,
obtinguts per l'estudi comparatiu meticulés de céHules malignes i de teixits neopli-
sics. En el nostre Servei, el métode citologic ha estat emprat pel doctor Cabré Fiol i els
seus coHaboradors, amb 1'is d'una sonda especial (mandri-sonda), que permet 1'abra-
si6 de les zones sospitoses de cincer esofdgic o gastric, sota control radioscopic i el
rentat posterior de 1'area d'exfoliacié. Aquests altims anys, aquest métode ha estat subs-
tituit per l'abrasié directa de la lesié sota control visnal, gracies als nous endoscopis
de fibra de vidre. Fins l'any 1970, havien estat diagnosticats en el nostre laboratori
327 casos de cincer gastric, dels quals foren positius el 89 per cent. Els darrers tres
anys hom ha diagnosticat 128 casos de cancer esofigic amb el 93,5 per cent de positi-
vitats, xifres que poden ¢sser comparades, amb avantatge, amb moltes de les recollides
a la literatura.

Els criteris de malignitat més emprats sén els derivats dels treballs de Papanicolaou:
1) anisocitosi, 2) anisocariosi, §) hipercromasia, 4) augment del volum nucleolar, 5)
augment del nombre de nucleols, 6) augment del gruix de la membrana nuclear,
7) relacié niicleo-citoplasmica a favor del nucli, 8) relacié nucléol-nucli a favor del nu-
cleol. El problema més seriés de la citologia exfoliativa ¢s la possibilitat de fer falsos
diagnostics de tumor deguts a l'aparicié de céllules d’aspecte maligne tot i no essent-
ho. En citologia gastrica, ocasionalment, algunes lesions poden exfoliar ctHules atipi-
ques que es poden confondre amb ceHules malignes: 1) tlceres benignes en via de
curacié, 2) gastritis erosiva, g) tumors benignes (adenomes), 4) anémia perniciosa no
tractada, 5) gastritis cronica amb metaplasia intestinal. La diferenciacié amb céHules
neoplastiques ¢s, sovint, facil, car els criteris ja exposats son absents o existeixen només
parcialment. Ocasionalment, pero, les ceHules atipiques poden tenir caracteristiques
que poden ésser confoses. Un dels criteris de malignitat, la hipercromasia, pot ésser
mesurat semiquantitativament per mitja de la coloracié amb taronja d’acridina, un
colorant amb afinitat pels nuclis celulars, La intensitat de la fluorescéncia que pro-
dueix podria ésser un index de malignitat si fos molt intens. Desgraciadament, expe-
ricencies fetes al nostre laboratori no permeteren de distingir entre céHules atipiques
i malignes basant-se unicament en la intensitat de la fluorescéncia. Influenciats pels
treballs de Nieburgs, que establi una técnica senzilla que permet mesurar les caracte-
ristiques ceHulars de les ctHules estudiades per citologia exfoliativa, intentirem aplicar
aquesta técnica a 'estudi de les célules atipiques de la mucosa esofigica i gastrica.

Matetial i meétodes. — La técnica consisteix simplement a fotografiar els grups cel-
lulars, la projeccié de la fotografia i la mesura dels elements ceHulars amb mides pro-
porcionades per un micrometre. Aixi, poguérem mesurar: 1) el diametre ceHular,
2) el diametre nuclear, 3) el diametre nucleolar, 4) el gruix de la membrana nuclear,
5) grumolls de cromatina superiors a una micra de didmetre. Igualment comptirem el
nombre de nucléols i, en molts casos, vam mesurar la relacié nicleo-nucleolar (n/N).
Foren estudiats 54 casos de cancer gastric i 46 casos de lesions gastriques benignes
comprovades a l'operacid.

Resultat. — Els resultats sén esquematitzats a la taula nim, 1 i a la taula nim 2.
A la taula nim. § exposem les caracteristiques ceHulars que no es trobaren mai en
ctHules atipiques, i que podrien ésser utilitzades per al diagnostic citologic rutinari.

Les caracteristiques normals de les céHules gastriques son les segiients: diametre
nuclear, de 6 a 8 micres. Didmetre nucleolar, d'una micra. Gruix de la membrana
nuclear, o,5 micres. Agregats de cromatina, de o,5 micres de diimetre maxim.

Pel que fa a les céHules atipiques, poguérem distingir-ne tres tipus des del punt
de vista morfologic: 1) ctHules en les quals s’observa engrandiment nuclear (8-11 mi-
cres de didmetre) i grumolls de cromatina petits, perd de mida uniforme. Un altre
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tipus en el qual predominen els nucléols, un o dos, de mida més aviat gran (1-2 mi-
cres), on destaca, a més, 'escassa quantitat de cromatina nuclear, que déna a la cél-
lula una aparenga buida. Aquestes ctHules son freqiients en l'anémia perniciosa, tant
en fase activa com tractada, i sén, probablement, una expressié ceHular de 'atrofia i
de la intestinalitzacié de la mucosa.

Comentani. — Els nostres resultats sén semblants als obtinguts per Nieburgs, pel
que fa als didmetres nuclears i a les altres dades micromeétriques. Si bé les mesures son
preses amb un métode d'una precisio relativa, sembla indubtable que hom aconsegueix
una discriminacié bastant precisa entre c¢Hules neoplistiques i simplement atipiques,
i que els parimetres estudiats sén d’ajuda, en un moment donat, per a aclarir 'origen
neoplisic o no d’una ctHula. Es possible que un estudi micrométric més profund
permeti recollir dades suficients per a computar, en 1'avenir, el diagnostic de ce¢Hula
atipica o maligna. Els mesuraments, en el moment actual, no fan més que evidenciar,
de manera mdés objetiva, les impressions visuals de 1'observador basades en els criteris
de Papanicolaou, que sén encara vigents pel diagnostic,

Tavra I

Caracleristiques citologiques del cincel gastric (54 casos)

Tant per

Nombre casos cent
Diametre nuclear
M¢s petit de 15 micres 54 100,0
M¢és gran de 13 micres 37 68,0
Més gran de 15 micres 31 57,0
M¢s gran de 17 micres -— 00,0
Didmeltre nucleolar
Mc:s gran de g micres 42 77,0
M¢s gran de 5 micres 32 59,0
Nombre de nucléols
g per celula 43 80,0
4 per ceHula 16 20,0
Gruix membrana nuclear
Més petita de o, micres 54 100,0
M¢s gran de o,5 micres 47 87,0
M¢és gran de 1,0 micra 34 29,0
Mé¢s gran de 1,5 micres 16 20,0
Didametres agregats de cromatina
M¢s grans de 2 micres 54 100,0

M¢s grans de g micres 18 33.0
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Tavra IT

Diametre maxim nuclear en cilologia gastrica

Diametre
Afeccio N. Céllules milja S8.D. (P=o.01)

Normals 1,500 7.02 0,72
Ulcus 804 7.08 0.74 N.S.
Gastritis
superficial 250 n.15 0.89 N.S.
Gastritis
atrofica 308 8.10 1.92 S.
Adenomes 500 10.49 0.71 S.
Aclorhidria 842 8.40 0.02 S.
Carcinomes 850 10.50 1.71 S.

Tavra 111

Citologia gastrica: parametres no observals en céllules benignes

1. Diametre nuclear més gran de 17 micres.

. Didmetre nucleolar més gran de 4 micres.
Relacié n/N per sobre de o.50.

Membrana nuclear més ampla de 1.5 micres.
Més de g nucléols per céHula,

Grumolls de cromatina més grans de 3 micres.

e

El doctor Bas obre novament un torn d'intervencions. El doctor Cabré i Fiol afegeix,
a tall d’informacié, que fa uns 22 anys que hom estudia, al Servei, les caracteristiques
citologiques lligades al diagnostic del cancer localitzat a l'esofag i a l'estémac; que
posteriorment hom ha ampliat el camp del citodiagnostic al cincer de 1'ampula de
Vater, del pancreas, de les vies biliars, del recte i del colon. Dintre de l'estomac, a
més del cancer epitelial, hom ha pogut fer diagnostics de neoplasties no epitelials, com
el limfosarcoma, el reticulosarcoma, la malaltia de Hodgkin gastrica, etc., i, encara no
fa dos anys, hom ha trobat els caricters citologics del leiomiosarcoma ulcerat.

Hom ha fonamentat sempre el criteri de malignitat ceHular en les caracteistiques
codificades per Papanicolaou, especialment les d’hipertrofia (de la ceéHula en conjunt,
nucli, membrana nuclear, mucléol, i grumolls de cromatina). Tal com ha descrit el
doctor Vilardell, amb els mesuraments micrométrics, a canvi d'un petit escreix de feina,
podem, en casos dubtosos, concretar una apreciacié subjetiva, i, a més, expressar unes
caracteristiques ceHulars amb xifres.

Un dels presents pregunta si hi ha un quadre citomorfoldgic precancerds.

El doctor Vilardell respon que les lesions que sembla que precedeixen al cancer,
com l'estructura adenomatosa, les que s'acompanyen d'hipoclorhidria i atrofia de la
mucosa, anémia, etc., tenen aspectes citoldgics bastant definits i sén les que han d’ésser
vigilades, ja que el cancer pot ¢sser d’evolucié molt lenta i la citologia pot proporcio-
nar el diagnostic de malignitat abans que la lesié es desenrrotlli macroscopicament.

Acabat el torn d'intervencions, el doctor Bas felicita els qui hi han intervingut, per
I’éxit que ha representat aquesta sessi6, i la déna per acabada. — V. CaBrE, Secretari.





