
SESSIONS CIENTiFIQUES

21 i 22 de marl; de 1974: Biologia Marina (sessio conjunta amb la Institucio
Catalana d'Historla Natural. - Els dies 21 i 22 de marc de 1974, la Societat celebra
la sessio cientifica conjuntament amb la Instituci6 Catalana dHistoria Natural, a

l'auditori de !'Institut d'Investigaci6 Pesquera de Barcelona. EI tema general es BIO
LOGIA MARINA.

La sessi6 es a cura del Dr. Carles Bas i Peired, vice-president primer de la Societat,
el qual fa la presentaci6 de la reuni6 conjunta.

A la primera sessi6, que versa sobre «Alguns aspectes de la biologia marina de la
zona del cap Blanc», s6n presentades quatre comunicacions.

EI doctor RAMON MARGALEF presenta una comunicaci6 intitulada Iniroduccio general
a la probiematica de la zona, en els seguents termes:

La imatge de la mar com a font de vida inesgotable es mes poetica que ecologica.
La major part de l'extensi6 dels oceans es de baixa produccio, mes aviat comparable a

la dels deserts damunt terra ferma. Les zones mes fertils teneri el caracter de Ienomcns
extraordinaris i, per aixo mateix, dignes d'estudi, ultra el seu interes daprofitarncnt
practic. Qualsevol model que fem del ciele de producci6 marina, si no s'hi introdueix
una circulaci6 forcada, preveu un descens de la producci6 fins a limits molt baixos,
potser no mes de 109 C/m" any. Mentre hi hagi nutriens (fosfor, nitrogen, etc.) a la
Ilum, els nutrients van passant al cos dels arganismes i en forma particulada veuen aug
mental' lIur possibilitat de transport cap avail, tant per mecanismes fisics (grave tat) com

biologics (migracions del plancton), L'equilibri vindria definit pel retorn, per difusi6,
dels elements. En la realitat, I'agitacio de la superficie del mar, basad a en la interacci6
atmosferajhidrosfera, accelera el transport cap amunt a favor del gradient, pero grans
extensions marines no superen la producci6 de 50 g C/m' any, que es pot qualificar de
baixa en una escala referida a la superficie dels continents. Aixi i tot, aconseguir aquesta
producci6 representa una energia extraordinaria 0 auxiliar, en forma de vent, corrents,
etcetera. Les regions de major fertilitat marina disposen de mecanismes especials que hi
canalitzen una gran quanti tat d'energia. Podriern fer-nos-en una idea imaginant una

serie de prismes verticals d'aigua i acceptant que la part superior duns certs prismes,
en regions afavorides, es moguda de costat i que acupa el seu Iloc la part inferior dels

respectius prismes, que contenen aigua rica en elements nodridors acumulats i que, en

trobar-se a plena llum, donen una taxa elevadissima de producci6.
EI treball que aquests moviments representen pot esser calculat. Com que, en general,

hi ha un gradient de densitat creixent vers el fons, la manera Illes senzilla d'avaluar el
treball consisteix a comparar el nivell del centre de gravetat dels prismes d'aigua, en

posici6 de repos i despres de Ilur desplacament.
L'energia necessaria per a portar a terme aquet treball es considerable, major que

l'energia invertida en la fotosintesi, i ve de la interacci6 entre l'atmosfera i la hidrosfera.
La intervencio mes senzilla d'imaginar es I'efecte del vent, bufant de manera que aparta
I'aigua d'una costa i forca a rernuntar aigua Illes profunda. Pero alguns exemples reque
reixen mes energia i hi ha models Iisics que ens fan pensar en efectes locals d'aflorament,
de pujada d'aigua, com una part del mecanisme general de circulaci6 oceanica.
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D'un tipus particularment espectacular s6n les quatre regions d'aflorament que es

troben a latituds mitjanes, a la vora oriental del grans remolins de la circulacio ocea

nica, 0 sigui, al marge occidental dels respectius continents. S6n les zones d'afloraci6

de California, Peru, Africa del Sud (cap a Walvis Bay) i finalment, Africa del Nord,

a la costa sahariana. 1':s una circurnstancia afortunada tenir damunt la Terra un Ieno

men sembiant per quadruplicat. 1':S cert que cada una de les esmentades regions
datloracio te les seves peculiaritats, pero no es mcnys cert que totes tenen quelcom
de cornu, que fa fruitos I'estudi cornparat de les quatre regions. Cal dir que la del NW

d'Africa era la menys coneguda. Darrerament s'hi han abocat investigadors d'arreu

del mon, i passa com amb I'Ocea Iridic, el menys conegut dels grans oceans fins fa

poe i actualment molt ben estudiat per un esforc internacional forca ben coordinat,

que ha produit bons fruits cientifics.

Des del punt de vista hum a i dexplotacio, les quatre regions d'aflorament esmen

tades tenen algunes caracteristiques comunes. Son seu de poblacions de petits peixos
pelagics (tipus sardina i aladroc) fortament fluctuants i essencialment explotades, L'ai

gua que puja es relativament freda i afecta el clima. Hi ha boires d'aflorament (la
famosa garua del Peru), la circulacio atmosferica es descendent i no plou. Al llindar

de les quatre zones marines mes fertils, en terra, hi ha el desert. La vida terrestre

va a guanyar-se la vida a mar; son paradisos d'ocells marins i els ocells acumulen

llurs dejeccions en forma de guano. A causa del color dels excrements dels ocells i de Is

sols esblanqueits del desert, no es estrany que a totes les costes de regions d'aflorament

hi hagi algun cap anomenat blanc 0 el seu equivalent toponimic (en aquest cas, con

trastant amb el cap Verd, on la terra torna a esser Fertil i el mar torna al regim ordi

nari de subdesert).
Dintre del model general rl'ascensio d'aigua d'origen profuneI al llarg del marge

d'un continent, la regia que ens interessa te els seus problemes particulars. Solament

podem considerar el fenomen a grans trets i
,

si cal ressortir-ne una caracteristica,

aquesta es I'heterogenei tat dels processos. Vist denfora, a escala planetaria, podriem
dir, cada regia d'aflorament, de les quatre considerades, ens apareixeria com una taca

erninentment productiva iamb gran potencial d'explotacio. En apropar-nos-hi 0 en

mirar el fenomen amb mes detail, veuriem que es heterogeni. Un sistema de nuvols

vist de molt enfora la Terra pot semblar una cobert a blanca uniforme; mes a prop
hi trobem fronts, rernolins, i , a distancia menor encara, camps ben discontinus de nu

vols ascendents. Dintre de I'extraordinaria riquesa de detail en una regio marina

fertil trobem alguns trets de constancia extraordinaria i que gairebe semblen peces es

sencials del mecanisme. En el nostre cas es notable un front mari que segueix, formant

un cert angle, aproximadament al parallel de 20'N. Eis fronts marins son molt mes

rars que els fronts atmosferics, per la major inercia del medi mari; en aquest cas la

persistencia del front es un testimoni de la continuitat de processos molt act ius, amb

reposicio continua d'uns certs tipus d'aigua, tipus que no arriben a barrejar-se com

pletament i a fer desapareixer les discontinurtats. Les aigues del nord del front (cosies
del Sahara fins al cap Blanc) son molt difercnts de les del Sud (del cap Timiris al

Verd) tambe en el poblament, es a dir, en la composicio de les respectives flores i fau

nes. Els mecanismes dafiorament son tarnbe una mica diferents a I'una i a I'altra

banda. Ales costes del Sahara hi ha aflorament coster de vent, i just al cap Blanc, un

aflorament molt intens, potser darrels mes profundes i que, si hem de jutjar per les

observacions fetes fins ara, es d'una persistencia extraordinaria : tot I'any la producci6
es molt elevada. Lluny de la costa hi ha zones de fert ili tzacio moderada

, com si repre
sentessin onades d'aflorament a partir de la costa. Aquest es un dels fenomens mes

interessants i men)'s coneguts de la regie. Al sud del front mad esmentat suara es troba

tambe un sistema doble de fer tilitzacio ; l'un es coster i I'altre a major distancia de
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la costa. L'afiorament coster es de ternporada, dona regions d'una fertilitat extremada,
pero solament a finals d'hivern i en comencar la primavera, segons sembla. Probable
ment esta en relaci6 amb el regim local de vents, si be no en podem excloure daltres
factors. La Iertilitzacio rues enfora en aquesta part del sud, tambe a mes de 1000 milles
de la costa, te la forma de cupules d'aigua fertil profunda que s'apropen a la superficie
en el centre de remolins ciclonics (sentit contrari ales agulles del rellotge en I'hemis
feri N). Es notable la persistencia d'aquestes estructures. La cupula principal que de
tectarem en dues visites apareix tambe en forma duna taqueta de temperatura mes
baixa en imatges de radiometre obtingudes des d'un satelit «Nimbus» l'any abans.
Aixo ens prova a mes, com els recursos de la tecnologia aparcntment «mes enlla dels
nuvols» poden tenir una transcendencia real en l'estudi de la fertilitat marina i de Ia

producci6 de peix. Obviament tota la produccio enorme d'aquesta zona es manifesta
en una abundancia de recursos pesquers de que el nostre pais aprofita una part molt

petita. Pero vull creure que I'interes cientific de la regi6 va una mica mes enlla, i que
Ia seva projecci6 practica pot esser mes transcendent, si ens fa comprendre millor els
mecanismes que regeixen la producci6 de Ies aiguas marines, amb la possibilitat d'em

prar els coneixements en una utilitzaci6 mes equilibrada de la naturalesa (cultius ma

rins, pollucio, etc.). Apart aixo, es innegable que aquests estudis porten a sintesis d'una

gran bellesa que harmonitzen molt be amb la idea que ens anem fent del funcionament
de la biosfera i la completen.

Aquesta presentaci6 no es adient per a donar detaIls tecnics, Hom pot trobar infor
maci6 rnes concrcta en els diversos fascicles de «Resultados de las Expediciones Cienti
ficas del buque oceanografico Corn ide de Saavedra» (1972-1974) i a diverses comunica
cions que sortiran proximamcnt a la revista «Tethys» editada per I'Estacio Biologica
de Endoume (Marsella). En aquestes publicacions hi ha llistes de la bibliografia inter
nacional, molt ex tenses, que fan referencia a la regi6 que ens interessa.

EI doctor Bas comenta que les quatre arees esmentades tenen molt peix pelagic
pregunta quin paper hi juga I'estructura del fons, que es diferent en les 4 arees.

EI doctor Margalef respon que, en aquesta zona, sembla que molt poc (hi ha molta

fondaria}; la capacitat trofica es molt avall i hi ha una quanti tat enorme de peixos
batipetagtcs. Hom podria fer una secci6 parallela a l'equador per veure la dina, si es

que n'hi ha, com ho han fet els francesos al Pacific. Tarnbe, a California, es d6na un

aspecte relacionat amb la psicologia humana; quan augmenta la pesca, tot va be; quan
disminueix, es una maledicci6 de Deu, Les poblacions de peixos pelagics son explota
bles perque son fiuctuants; Ia baixada en la pesca de Ia sardina, que es dona darrcra
ment, ri'es un exemple, ja que sembla que el que es anormal es I'abundancia de
sardina; estudiant-ne els sediments (es donen condicions anoxiquesj es troben escates

de peix, que s6n d'anxova, mentre que de sardina (Sal'dinella) hi ha petits maxims.

Seguidament el doctor A. BALLESTER presenta la comurucacio intitulada Els nu

trients a la costa nord-occidental d'At,-ica.
Indica I'autor que les substancies denominades «nutrients» en Oceanografia son,

principalment, ions portadors dels elements necessaris (altres que el carboni, l'oxigen
i I'hidrogen) per a Ia fotosintesi. En eis estudis realitzats per I'autor, hom ha consi
derat principalment els ions nitrat, fosfat i silicat, i enten que son els nutrients

«principals». Es evident que la distribucio dels nutrients d6na una idea de les pos
sibilitats de producci6 primaria d'un sector dcterrninat de lOcea en tant que, aquesta,
esta limitada per les disponibilitats deis elements de construcci6 de la materia orgimica
en la zona fotica : 1'5 a dir, els nivells on arriba energia solar. Tot: i aixi, es convenient
saber encara mes quin es el seu periode de reciclatge; no es possible de mesurar un fe-
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nomen dinamic per excellencia amb una mesura estatica. A I'area situada a l'oest del

cap Blanc, entre la costa del Sahara espanyol i la de Mauritania, ha estat possible de

tectar dos sistemes de renovacio dels nutrients superficials a traves dels mecanismes

d'aflorarnent. L'un dels dos sistemes correspon al classic model anomenat «upwalling»,
eonfinat a la plataforma propera a la costa, que es mostra molt lligat ales vieissituds

dels vents actuals i locals. EI segon sistema, menys conegut, funciona en virtut de feno

mens relacionats amb la circulaci6 general oceanica, de gran inercia, Cal remarcar que,

segons sembI a evident, els vents alisis, favorables a I'aflorament costaner, obstaculitzen

la remuntada d'aigues precedents del Sud, relativament dolces, profundes i riques en

nutrients. Si aixo es cert, ambdos afloraments jugarien d'una manera antagonica, Tot

plegat es d'una gran transcendencia a l 'hora d'establir els models predictius cereats.

EI doctor A. CRUZADO presenta una comunicaci6 intitulada Problemes que planteja
la deguda absorcio de la iniormacio complexa derivada de l'aplicaci6 de sistemes continus

en l'estudi del mar. EI doctor Cruzado s'expressa en els segtients termes:

En comunicacions presentades en altres reunions com la que ara ens te aqui reunits

hem donat details de I". complexitat que un grup de treball pot arribar a tenir en el

camp de la investigaci6 oceanografica. Aixo es rues greu quan les fonts d'informaci6 no

son manuals sino aparells automatics que, de forma continua van produint dades a una

velocitat que no pot esser seguida per un observador, En aquest sentit, que es tracti de

I'estudi del mar 0 de qualsevol altra activitat, existeixen les complicacions degudes al

fet d'estudiar arees allunyades del centre de treball habitual junt amb l'esporadica
utilitzacio de vaixells, que obliguen a treballar amb gran intensitat, i es considerable la

quantitat d'informaci6 que pot esser produida en una campanya d'un meso

Per aquest mateix fet, un dels requeriment imposats per I'investigador es que la

informaci6 sigui processada i presentada per al seu estudi en un temps minim a fi i a

efecte de dirigir adequadament el vaixell i optimitzar I'obtencio de la informaci6 subse

gtient. D'altra banda, es necessari tenir acces en qualsevol moment a la informaci6 his

torica, a fi de poder comparar-Ia amb la que hom obte en aquell moment. Finalment, es

imprescindible tenir els mitjans per a poder expressar en forma logico-matematica les

idees 0 hipotesis que I'estudi de la informacio origina.
Aixo es satisfet per les quatre funcions basiques que un sistema de processament ha

de tenir:

(I) Adquisicio i preprocessament de les dades,

b) Edicio i presentaci6 de les dades en forma grafica.
c) Estructuracio i emmagatzematge de la informaci6 h istorica.

d) Elaboraci6 de models i subseguent validacio cl'hiporesis.

(I) L'adquisicio i processament de les dades amb temps morts rrnmms ens porta cap
al treball en temps real que forneix la inforrnacio immediatarnent despres cl'esser pro
duida i presenta els resultats de I'observacio 0 de I'experirnentaclo .en forma grafica
tacilment interpretable per l'investigador. La situacio en el nostre grup, fins avui, ens

produeix uns temps morts de 24 a 36 heres, pero en Ia campanya que comcnca demit,
farem assaigs per presentar al menys una part de la informaci6 amb temps morts de

l'ordre de segons.

b) Quant a les formes de presentaci6, hi ha possibilitat d'elaborar grafiques per
mitja de pantalles de raigs catodics que poden esser passades immediatament a paper
en forma de xerocopia a de dibuix a ploma i fins i tot en forma de microfilm 0 de

negatiu Iotografic, Aqui, com en el cas de I'adquisicio, cls temps morts poden esser molt

petits en el cas de les pantalles, la qual cosa les fa especialment adequades al treball en

temps real.
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c) D'altra banda, l'estructuraci6 de la informaci6 historica, independentment de com

ha estat obtinguda, planteja problemes molt interessants que posen a prova la imaginaci6
dels investigadors en demanar les possibles formes en que l'individu, segut davant d'un
terminal d'ordenador, necessitara cridar les dades que li s6n mes adients per a tal 0 tal
estudi en particular i de quina forma la seva presentaci6 li sera mes util (llistes, grafics,
estadistiques, etc.),

d) Finalrnent, la representacio de les idees obtingudes de l'estudi de la inforrnacio
hist6rica [a no pot Ier-se tan sols en forma quali ta tiva per mitja de models semantics.
La representaci6 dels fenomens observats per mitja d'imatges' 0 models logico-matematics
obliga, generalment, a la utilitzaci6 de computadores de gran capacitat. Aquests models

produeixen uns resultats, funci6 dels parametres i condicions imposades que hom pot
comparar amb el resultat de les noves observacions a Ii i eEecte de modilicar les hipotesis
o les condicions de simulaci6 que poden suggerir noyes idees, i aquestes, a llur torn,
esser incorporades als models.

Aquestes consideracions obliguen a plantejar-se la necessitat de maquines de compu
taclo cada vegada mes grans iamb sistemes de programaci6 mes flexibles, la qual cosa

porta realment a problernes de financament i de personal tecnic cada vegada mes grans,
pero, si be no sense dilicultats, els passos, els anem fent i els resultats obtinguts son

forca encoratjadors.

La doctor a JOSEFINA CASTELLVi presenta una comunicaci6 intitulada Activitat hete
rotroiica dels bacteries marins 1. L' autora indica que durant les campanyes oceanogra
liques que han tingut lIoc ales costes occidentals dAfrica, terrint especial compte de les
zones d'aflorament, ha estat estudiada l'activitat heterotrofica deguda a l'acci6 dels
bacteris marins com a agents mineralitzadors de la materia organica, Estudiada de ma

nera particular la materia organica excretada pel fitoplancton, present en el medi en

forma dissolta i considerada com a font d'energia per als bacteris planctonics. Presenta
diferents aspectes de la relaci6 fitoplancton-bacteris investigats durant la campanya
ATLOR 1.

Acabada la comunicacio de la doctora Castellvl, interve el doctor Margalef per a

insistir en el lligam existent entre activitat bacteriana i producci6 forcada : hi ha mes
bacteris en arees on es donen aquestes condicions de produccio (regions de «stress»),
aquesta es la paradoxa daquests organismes. Fa el parallel amb les situacions de «stress»

en I'home, que tarnbe afavoreixen la prollferacio dels microorganismes. En relaci6 amb
la mesura de la producci6 prirnaria mitjancant tracadors radiactius diu que es una esti
macio indirecta que no correspon exactament ni a la producci6 bruta ni a la producci6
neta sino que correspon a un valor interrnedi. EI metode de Steemann-Nielsen, de fet,
es inadequat per antiquat. Si hom pot pensar que les algues, tot i no tenir N ni P,
continuen treballant per treure sucre enfora (comportament «altruista»), hom pot pen
sar el mateix de Is bacteris; el metabolisme a nivell alt tendeix a consumir 0, i aixo els
perjudica; les formes que fan circular menys carbo son les que, a la llarga, tendeixen
a guanyar la partida. La doctora Castellvi respon que, com mes augmenta la profundi
tat, l'activitat dels heterotrofs tendeix a esser molt mes baixa. Es refereix a experiencies
fetes al mar Negre on hom ha detectat un fals fons i una elevada productivitat.

EI doctor Bas suggereix que la quanti tat de bacteris i llur capacitat de particular
podria conduir a una concentraci6 de filtradors que podria ateure uns determinats
peixos que s'alimentin d'aquests organismes (cas de Sardinella que presenta aglomera
cions temporals i despres es dispersa, etc.). Pregunta si realrncnt es poden produir

r. Aquesta comunicacio es pu bl icada Integrnruent a la primcra part d'aqnest matcix fasci
cle (pp. "33-'"37).
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aquests fets. Respon la doctora Castellvi que no hi ha dades que confirm in els fets

esmentats. Hom ha fet estudis de fons marins, on sembla que, efectivament, els bacteris

atreuen els sedimenuvors, En algues lIiures Ii sembI a dificil dimaginar, be que hi ha

els Copepodes i els Molluscs filtradors.

EI doctor Ballester comenta que, per a ell, el problema basic consisteix a saber si

l'heterotrolisme dels bacteris va associat 0 no a la capacitat de fixar nitrogen particulat.
La doctora Castellvi Ii respon que, certament, hi ha fixadors de nitrogen pero que no

es possible mesurar la quanti tat de nitrogen fixat. EI doctor Ballester insisteix que es

clau saber si els bacteris actuen com a cremadors 0 com a productors de materia orga
nica particulada. Interve en aquest punt el doctor Pares per dir que Ii fa I'efecte que
no hi pot haver relacio, per tal com la fixaci6 de nitrogen es una activitat relativament

poe freqiient, no obligada, cada vegada es veu mes clar com resulta de dificil estudiar

la en cultiu pur, fins al punt que tots els metodes mes moderns estan sotmesos a

moltes critiques.
EI doctor Margalef fa avinent que, a la regi6 del cap Blanc, vers els 800 m, hom

observa que hi ha moltes particules, i pregunta si es tracta de bacteris 0 no. La doctora

Castellvi respon que les mostres de recomptes no aporten cap dada, i que per aixo ha

emprat uns al tres metodes ; ha pogut observar, aixi, la presencia tant de cellules soles

com d'agregats -contrariament al que passa al mar Negre, on nomes es troben agre

gats. Insisteix en la importancia d'aquest fet en les cadenes alimentaries, per tal com

els agregats poden esser retinguts pels filtradors. EI doctor Pares comenta com els cultius

purs que hom utilitza correntment en microbiologia sovint fan perdre de vista al

microbioleg allo que de debo passa a la natura. Despres d'altres consideracions per part
d'alguns assistents es aixecada la sessi6.

A la segona sessi6 son presentades quatre comunicacions meso

EI doctor F. VIVES presenta una comunicaci6 referent al Zoopluncton de les costes

atlantiqucs del NW d'Africa ". L'autor exposa que, com a un dels aspectes del programa
desenvolupat per l'Institut d'Investigaci6 Pesquera intitulat «Pesqueries Africanes», de

fa uns quants anys, hom esta estudiant el zooplancton de les costes africanes entre l'es

tret de Gibraltar i Senegal i hi inclou les arees proximes a Madeira i Acores.
Fins ara hom ha realitzat 5 campanyes oceanografiques, ales aquals cal afegir el

material recollectat en altres dues. Es tracta de les seguents :

1) Seamont Expedition, realitzada el juny-juliol de 1967 a bord del BfO Meteor

de la Republica Federal Alemanya. La zona objecte d'exploraci6 compren Canaries,

costa africana, Sud-oest de Portugal, Madeira i ilIes Acores. Hom rr'estudia diferents

aspectes : d'entre els quaIs cal esmentar la geologia, la hidrologia i la biologia. En

aquest ultirn aspecte es inclos el programa de zooplancton, en el qual hom ha prestat
especial atenci6 a l'estudi de les poblacions i sistematica dels copepodes, lIur distribu

ci6 vertical, aixi com la detecci6 de poblacions mediterranies en aigiies atlantiques del

Sud de Portugal. Aixi mateix hom ha intentat estudiar el meroplancton del cim de

les muntanyes submarines, Josephine y Meteor, entre d'altres, per tal d'esbrinar I'exis

ten cia de' possibles banes explotables, Tot aixo va completament amb l'estudi de les

microestructures de fons, valent-se de I'observacio directa per televisi6 i mostres de

sediments. EIs resultats dels estudis apareixen en les segiients publicacions: Los copepo
dos del SW de Portugal. Distribucion y migraciori vertical de los copepodos planctonicos
(Calanoida) del SW de Portugal.

r. Aquesta comunicacio es un resum dels treballs de J'autor sobre aquest tenia publicats a

«Res. Exp. Cient. B/O Corn ide», I- ... Barcelona, I972- ... Les cites noruinals dins del text corresponen
a treballs apareguts a 1a mateixa publicacio,
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2) Cineca-Charcot I. - Va tenir lIoc el febrer de 1971 a bord del V/O Jean Charcot

a la zona compresa entre cap Bojador, cap juby, el baric de la Concepci6 i l'illa de Fuer

teventura. Va esser una campanya dedicada a hidrografia i plancton.
L'lIS continuat de la batisonda ha perrnes un estudi detallat de les masses d'aigua por

tat a terme per Le Floc i la gran quantitat de pesques, aixi com la varietat de xarxes

utilitzades ha donat com a resultat una mostra exhaustiva de la zona.

Durant els darrers anys han estat publicats diferents treballs, resultats d'aquesta
expedicio, si be molts d'altres estan en elaboraci6.

L'autor ha participat en el tern a dels copepodes planctonics, de Is quais ha deter

minat 168 especies,

3) Sahara II. - Va tenir lIoc l'agost-setembre de 1971 a la zona situada entre el

nord del cap Blanc, al sud del Sahara espanyol.. i el cap Verd (Senegal); en direcci6 oest

es va estendre fins al meridia 24' W. Com l'anterior, fou una campanya eminentment

hidrografica y planctonica. Varen esser utilitzats els metodes de la hidrografia classica ;

i hom investiga la distribuci6 de les diferents masses d'aigua i tambe el fitoplancton
de la zona en relacio arnb els afloraments i criptoafioraments detectats en la dita

zona.

Per a la rccollida de zooplancton varen esser utilitzades tecniques diferents (pesques
verticals amb xarxa standard WP-2, xarxa de David, xarxa pelagica de Issacs-Kidd

(IKMTJ etc.) a fi de poder estudiar la biomassa d'una part, i per I'altra, les diferents

poblacions que habiten aquestes masses d'aigua tot relacionant-les amb els processos
d'aflorament.

4) Maroc-Iberia I. - Va tenir lIoc a la zona compresa aproximadament entre els

meridians 1 i 8' Wide les costes iberiques fins ales nord-africanes. Es desenrotlla durant

juny i juliol de 1972. Fou una campanya erninentment hidrografica i planctonica en la

qual, a part la hidrografia classica en I'estudi ecologic del plancton, hom passa compte
a la producci6 basica, biomassa, de fito i zooplancton, i es van efectuar pesques verticals

i horizontals encaminades al coneixement de les poblacions, no sols de I'holoplancton
sino tambe del meroplancton, i, en especial, del ous i larves de tonyina i seit6.

5) Atlor II. - Durant el mes de mar� de 1973 va tenir lIoc una altra campanya
hidrografica-planctonica en les mateixes aigues on fou realitzada I'expedlcio SAHARA II.

La finalitat va esser la mateixa, pen) estudiant-ne les poblacions hivernals i primave
rals per tal de completar els estudis de la campanya abans esmentada realitzats a finals

d'estiu i principis de tardor.
Hom va utili tzar la mateixa metodologia, amb I'unica diferencia, certament molt im

portant, que, mentre en l'expedici6 SAHARA II solament hi hagueren pesques verticals des

de diferents fondaries fins a la superficie, en aquesta (ATLOR II), hom aconsegui tancar les

xarxes a difernts nivells, i obtingue, aixi, mostres escalonades que perrneten un millor

estudi de les poblacions segons les profunditats en que viuen.

6) Atlor Ifl, - Va esser realitzada a continuaci6 de la ATLOR II, abril-maig de

1973. Hom examina principalment la plataforma costera que s'esten des de 'cap Bojador
fins al sud de Villa Cisneros. Fou una campanya (eminentment) pesquera, en la qual
va esser inclos un programa hidrografic i planctonic com a complement per a aquells
estudis.

L'interes que tenen aquestes colleccions es troba en el fet que son precisament neriti

ques, a diferencia de les altres campanyes en les quais s'estudien especialment les pobla
cions d'alta mar.
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En aquesta tindra especial interes l'estudi del meroplancton en relacio amb els
factors hidrografics,

7) Atlor V. - Portada a cap durant abril-maig de 1974, ha estudiat, seguint un

programa semblant al desenvolupat en la campanya ATLOR III, les zones que s'estenen
des del cap Bojador fins al cap Blanc. Igual com a I'anterior, pero amb major nombre
de pesques, les coJ.ieccions recollides ens serviran per a l'estudi del plancton de plata
forma. La distribucio espacial del zcoplancton, aixi com la diversitat d'organismes que
el forrnen, requereix una metoclologia molt particular. Abans de procedir a la presa de

mostres d'una poblacio, es necessari tenir en compte diferents factors que condicionen la
correcta obtencio de la mostra; d'entre ells cal esmentar com ames importants: dimen

sions dels organismes, mobilitat i densitat, aixi com tarnbe la zona i la profunditat
d'on es presa la mostra. La dimensio i el disseny de les malles de la xarxa, velocitat

d'arrossegament, ctc., han d'esser els adequats per a capturar el grup 0 grups zoologies
que intentem estudiar. Per tant, en campanyes d'aquesta classe, hem utilitzat aparells
diversos, com son la xarxa de David, l.a xarxa pelagica de Issacs-Kidd, la xarxa Bongo,
diferents tipus de xarxes per a pesques verticals i horizontals, etc. En conjunt dispo
sem de rues de 800 pesques que actualment es troben en estudi.

Biomassa. - A fi d'estudiar la riquesa planctonlca de les diferents zones, hom ha

estudiat la biomassa animal en relacio amb la biomassa i produccio vegetal. Per aixo hem
mesurat els volums desplacats en les pesques verticals entre 200 i Om., portades a cap
amb una xarxa standard VP-2, proveida de con filtrant amb mall a de 200 p. (conveni
dnternacional), a fi d'obtenir valors comparables en les diferents arees i per a vaixells
de nacionalitats diverses. Les quanti tats obtingudes oscillen entre els 3-4 mg/m" i

52 mg/m" de pes sec, considerats com a valor mitja per a una columna d'aigua de
200 m. de profunditat fins a la superficie ; com es natural, aquests valors variaran en

una rnateixa zona al llarg de l'any. Fins a l'actualitat, les concentracions maximes han
estat trobades prop del cap Blanc durant els mesos d'agost i setembre i les minimes en

les arees centrals de la badia ibero-marroqui el juny de 1972.
En establir les comparacions entre les biomasses vegetal i animal, trobem, com era

d'esperar, un notable parallellsme en el sentit que les zones riques en fitoplancton, ho
son tambe en zooplancton. Aixo pot esser comprovat utilitzant els valors obtinguts en

l'una i l'altra part de l'estret de Gibraltar (VIVES, SANTAMARIA, TREPAT, en premsa).
Ara be, per a una mateixa area, hom observa una distribucio dambdues biomasses

segons bandes successives. Per exemple, els resultats obtinguts en la campanya SAHARA II

demostren la zonaci6 existent a partir d'una determinada area situada enfront del cap
Blanc en la qual trobem un maxim de fitoplancton. Des d'aquest punt i seguint cap
al Sud-oest, a l'ensems que hi observem una reducci6 paulatina de la poblacio vegetal,
hi trobem un major increment del zooplancton petit (micro), continua amb el zooplanc
ton mitja (meso) i passa despres a zones amb dominancia del zooplancton gran (macro
i megaplancton) (VIVES 1974). Aquesta zonaci6, si be en una escala dimensional difc
rent, la trobern tambe en sentit vertical.

Sistematica i ecologia. - Una vegada separats anualment els diferents grups que
constitueixen les mostres, hom porta a terrne per a cadascun d'ells la classificaci6 per
especles aixi com el recornpte d'individus per tal d'establir correlacions entre els difc
rents parametres i l'ecologia.

Tenint en compte que el grup zoologic rnes important sota molts aspectes, es el dels

copepodes, hom n'ha iniciat l'estudi des de diferents punts de vista. En aquesta zona

de I'Atlantic oriental hem clasificat fins al present un total de 307 especies, pertanyents
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a 32 families. En I'estudi de les diferents arees explorades observem una notable diver
sitat especifica en sen tid sud, com mes ens apropem a I'Equador.

Area
Nombre

despccies

Mar d'Espanya .

Costes atlantiques del sud del

Marrec (entre Safi i C. juby)
Entorns de C. Blanc

168

239

Qllelcom sernblant succeeix en sentit occidental. Eis indexs de diversitat calculats

per ales poblacions estudiades en la campanya SEAMONTS (VIVES, 1967) mostren erei
xcnts valors des del SW de Portugal fins a les Acores ; i hom observa una zonaci6 en el
sentit del corrent anticiclonal que te per centre aquestes illes.

Pel que respecta a la distribuci6 vertical, hom ha realitzat analisis corresponnents
a mostres pescades de 100 en 100 m. des dels 900 m., sempre en sentit vertical. Eis
resultats mostren (VIVES, 1970) I'existcncia d'una marcada migraci6 en. els primers
300 m. de profunditat i se'n redueix la intensitat per sota d'aquesta fondaria. Aquests
moviments deterrninen un cert ritme per a moltes especies que, pel fet de rornandre
mes especialment en deterrninats nivells, poden facilment explicar la formaci6 de particu
lars capes difusores, entre els 300 i 450 m. (D.S.L.). Els valors d'aquesta migraci6 verti
cal, estudiats per a cada una de les especies en particular, ens expliquen Ia composici6
de les poblacions del Mediterrani occidental, ja que aque!les especies que en llur ascens

no reixen a assolir els primers 100-150 m. dificiJment creuaran I'estret de Gibraltar.
Llistes de cepepodes amb diverses migracions podem veure a VIVES, SANTAMARIA i TRE

PAT, en premsa.
Notem, finalment, que tambe han estat relacionades les diverses especies amb les

masses d'aigua que tenen un origen <liferent concurrents en' determinades regions.
Aixi, p. ex., a la latitud de cap Blanc hom ha vist que Calacoides carinatus va !ligat
a la presencia d'aigiies fredes procedents de gran fondaria (per sota dels 300-400 m.).
La troballa d'aquesta especie en algues superficials ens indica les zones d'aflorament.

En sentit horitzontal, tarnbe ha estat observada una forta relaci6 de Calanus helgo
landicus amb la presencia d'aigiies de procedencia septentrional, especialment amb les

aigi.ies del corrent de Canaries. Inversament, Undinula vulgaris pot esser considerada
com una especie indicadora d'aigiies precedents del sud (aigi.ies de Gambia) que arriben
fins a la latitud del cap Blanc (vegi's VIVES, 1974).

Uns altres grups importants han estat objecte d'estudis especials, Els Eufausiacis

(dels quais hom ha estudiat la biomassa, la sistematica, Ia composicio de les poblacions
de les diferents arees i llurs migracions (coHabora PILAR ANDREU). Els Amfipodes, entre

els quaIs cal citar la presencia d'especies nordiques en algues subtropicals ; tal es el

cas de Paraihemisio gaudi chaudi, trobat al sud de Portugal. Les sal pes i doliolids,
I'estudi quantitatiu dels quais ha mostrat la presencia de forts nuclis separats per
masses daigua practicament desproveides d'aquests animals (collabora ISABEL TREPAT).
Eis molluscs han estat investigats tant en I'aspecte sisternatic com en la seva distribuci6
espacial. D'entre aquests, hom ha prestat especial in teres als pteropodes, i ha estat

iniciat tambe I'estudi de els formes Iarvaries de gasteropodes i lameJ.libranquis (col
labora GEMMA SANTAMARIA). Eis quetognats, tan importants en la cadena alimentaria
marina, s6n ara estudiats des del punt de vista sistematico-ecologic (collabora PILAR

BALCELLS). Les Iarves de decapodes, molt abundants en unes certes arees del sud de cap
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Blanc, tarnbe son objecte d'atenci6: hom ha iniciat la separaci6 de les que pertanyen
a les families importants dels palinurids i escillarids i porta a cap llur determinaci6

especifica i les respectives distribucions espacials quantitatives (collabora M. MILLAN).
Finalment, cal indicar que les larves de peixos han estat separades de les coHeccions

d'algunes campanyes i ha estat iniciada llur classificaci6 i tarnbe lIur comptatge (col
laboren P. RUBIES i C. GIL).

EI senyor JORD! CAMP presenta la comunicaci6 intitulada Bentos de la plataforma
sahariana '. L'autor exposa que durant I'expedicio oceanografica «Sahara», prengueren
dues series de mostres de sediments a la zona compresa entre els caps Verd i Blanc,
a fondaries des de 20 fins a 200 m.

Les series foren reali tzades en forma de dues radials perpendiculars a la costa; la

primera (A), al sud del cap Timiris, en una zona de fons accidentat i congostos sub

marins; tres estacions mes profundes (A') se situaren uns 10' mes al nord, enfront del

mateix cap.
La segona radial (B) fou iniciada davant del cap Blanc, a uns 1.000 Ill. de fondari a ;

acabava a poca distancia de la costa, a uns 30 m. de profunditat; la zona era, en

conjunt, molt menys accidentada,
Les mostres foren recollides mitjancant una draga Van Veen, lleugerament modifi

cada, que cobria una superficie de 0,1 m". Les mostres foren preses per duplicat; I'una

part fou passada per sedassos de 0,5 i 1 mm. de mall a i l'altra conservada integrament;
totes foren fixades arnb formal neutre al 10 %.

La situaci6 de Ies radials, ambdues en plena zona dafiorament, com hom vcic des

pres, i el relativament escas nombre de mostres (tenint en compte que es tracta d'una

area molt poc explorada, pel que fa referencia al bentos) no permeten establir massa

comparacions valides.

Les analisis de textura, components quimics, mineralogics i biologics, dels sediments

(MIRo, 1973) sernblen indicar que tota Ia zona mostrejada correspon practicament a un

terreny derosio i treball repetit, amb "sediments relictes i escas diposit de nous mate

rials (nomes la mostra Ales tipica de sedimentaci6 costera a la seva vora externa,

i unicarncnt en la B 1 -trobern el que deu esser la vora interna de la sedimentaci6

tipicament oceanica).
La distribuci6 de minerals antigens sernbla indicar una descomposici6 organica mes

gran al sud del cap Timiris (rnes abundancia general de glauconita en mostres del

perfil A; igualment, presencia de pirita en nomes dues mostres, tambe del perfil A).
La distribucio de materia organica sembla confirmar aquesta tesi, pero es molt di

ficil trobar gradients 0 regularitats. Existeix una correlaci6 positiva entre aquest para
metre i la quantitat de llim i argila, sobre tot en el perfil A; la correspondencia es

menys clara en el B.
Corn ja hem rernarcat, no existeix correspondencia entre la zona de major producci6

prirnaria observada (davant del cap Blanc, aproximadament) i I'acumulacio de mate
ria organica en el sediment (rnes alta a la radial A). Tampoc no existeix una corres

pondencia clara entre la concentraci6 de dorofila degradada en els sediments i el total
de materia orgimica (en general hi ha mes clorofila a la zona de la plataforma, i mes
materia organica en el talus); aixo es degut potser a la labilitat de Ies clorofiles a

I'oxidacio, unida a l'escassa deposicio detritica i a la inexistencia d'una morfologia
concava que ajudi a conservar-les ; aixi eis sediments menys profunds conservarien les
clorofiles menys degradades.

Les concentracions de fosfat son, en general, altes en ambdos perfils i forca similars;
admetent que eis fosfats siguin principalment d'origen organic, foren el parametre que

1. Aquest treball es un resum del publicat per l'autor a «Res. Exp, Cieut. B/O Cornide».
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millor rerlectiria la deposicio general de materia orgimica, i I'alta produccio de la zona,

ja que I'oxidacio de la materia organica excedent sedimentada no d6na 1I0c a ambients

sulturosos, pen'> permet la conservacio dels fosfats, estables a l'oxidaci6.

L'analisi faunistica de les mostres ha presentat moltes dificultats; menys del 60 % de

les especies han pogut esser determinades amb seguretat, la bibliografia adient es escassa

i els especialistes estrangers no es troben en condicions de facilitar dades en un termini

suficienment curt.

D'entre els organismes notables trobats, cal destacar alguns molluscos amfineures de la

familia Chaetodermatidae, encara no determinats; un pelecipode nou per a la ciencia,
Nuculana cornidei (ALTAMIRA, 1972) i bastants pogonofors (sembla que n'hi ha com a

minim quatre generes difercnts i potser una dotzena despecies}; E. Southward, un dels

pocs especialistes d'aquest grup, n'ha acceptat l'estudi : cal remarcar, a mes, que consti

tueixen les primeres mostres daquests animals obtingudes a la zona.

Acabada la comunicaci6 del senyor Camp, el doctor Margalef comenta que la idea

que hom pot teriir del bentos de la plataforma sahariana a partir de les mostres que
hom ha pogut obtenir es comparable a la que podriem fer-nos d'Espanya, prenent mos

tres per ad i per alla des d 'un globus.

EI doctor Bas pregunta si el nombre de poliquets es 0 no es mes gran en les mostres

preses dins de la zona d'afiorament, per tal com les necessitats alimentaries de les grans

poblacions de peixos que hi ha alii fa pensar que ho ha d''esser. El senyor Camp respon

que I'unic que pot afirmar es que hi ha poliquets, pero que, per les caracteristiques de

la draga ernprada, les mostres preses a profunditats diferents i sobre substrats diferents

no s6n comparables i no es posible confirmar-ne la regularitat que apunta el doctor Bas.

EI doctor Ballester fa observar que la glauconita, com a indicador de la formaci6 de

neosilicats, esta per damunt dels atzars de la presa de mostres, malgrat que la distribuci6

dels silicats no ajuda a confinnar aquesta formaci6. EI senyor Camp objecta que hom no

te encara un bon coneixernent morfologic de la zona; podria esser que la glaucotina ha

gues arribat arrosegada des d'altres indrets, EI doctor Ballester comenta, encara, que la

presencia de ferro ferros, el pH i d'altres fets indiquen possibilitats d'acomplexament
presencia de materia organica,

Alguns dels presents s'interessen per la possible presencia de fosfats; el senyor Camp
indica que no hi ha fosforita al fons pero que els fosfats hi son abundants. Ballester

apunta que sernbla probable que hi hagi alliberament de fosfats a partir del sediment.

EI doctor Cruzado pregunta al senyor Camp per la possible presencia de materia orga
nica i de corrents de terbolesa en el congost submari mostrejat; preguntes a les quais el

senyor Camp respon que, efectivament, existeix materia organica en alguns punts del

congost i que, be que no ha pogut observar corrents de terbolesa, es segur que hi ha

d'haver un arrossegament a traves del congost per tal com es troben animals ben conser

vats a 500 m. 0 mes de la plataforma continental. A continuaci6 comenta el doctor Cru

zado que, ales arees d'afiorament, el fons es erosionat i dissolt continuament mes que
no precipitat. EI senyor Camp confirma aquest punt de vista: diu que, efectivament, les

aportacions terrigenes son baixes i que, per tant, els fosfats s6n d'origen organic. EI

doctor Ballester diu que no veu incompatibil itat entre I'una cosa i l'altra; a nivells fotics

n'hi pot haver (calcificaci6 de cocolitoforids, etc.); en ambients d'alta productivitat (amb
nutrients) es forrnen fosfats ; quan s6n escassos, es dissolen i compensen aixi l'increment

d'anhidrid carbonic. En el sediment podria passar a J'mreves que a la zona fotica. El

doctor Margalef, finalment, diu que, ales algues dolces, el tant per cent de fosfats que
es retira es proporcional a la fertilitat de l'aigua; a les zones d'afiorament deu passar
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igual: hi ha fosfats recentment precipitats i el tant per cent mes alt precipua a la zona

mes productiva. Hom disposa de dades de les costes del Peru que ho confirmen.

EI doctor CARLES BAS presenta la comunicacio intitulada La producci6 pesquera i

l'explotacio dels grans sistemes productius en el mar " en la qual exposa que la producci6
pesquera duna zona caracteritzada per una taxa molt elevada de producci6 presenta dues
facetes ben diferents: per una part existeix generalment un lligam estret entre aquesta
producci6 i els diferents elements de la cadena trofica que desemboquen al nivell dels
peixos de vida pelagica ; aixi tenim fitoplancton-zooplancton i normalment peixos pela
gics de regirn planctOfag. Fins aqui el sistema presa-depredador funciona de manera cor

recta i quasi podriem dir que I'un terme es funci6 de I'altre. Per l'altra part, el conjunt
de la producci6 marina tipicament explotable es constirurt no tan sols pels peixos pela
gics sin6 pel canjunt d'aquests suara esmentats, rnes els grans migradors que generalment
se n'alimenten i els pobladors del fons, les relacions dels quaIs amb els elements de su

perficie s6n molt poc elares i molt canviants.
Amb lleugeres variants, hom podria dir que el mateix model es valid per a qualsevol

dels grans centres de producci6 marina coneguts: castes de California, castes del Peru,
zona del cap BJanc, Africa sud-occidental, etc. Si situem cadascun d'aquests centres de
gnn productivitat a la superficie del planeta, ens adonem que lIur situaci6 a l'occident
dels continents i a nivell dels tropics, forcosament els relaciona amb la circulaci6 general
dels oceans iamb la mecanica terrestre. A nivell dels cercles artie i antartic existeixen

igualment arees d'elevada productivitat; aixi citem la zona de Bering, Terranova, a I'he
misferi Nord, i la zona de gran producci6 situada en pie ocea Antartic 0 zona on

abunden les balenes.
En tots aquests punts, I'existencia d'una gran producci6 va lligada a masses d'aigua,

generalment corrents marins, que provoquen l'aflorament d'aigiies profundes riques en

nutrients els quaIs faciliten el desenvolupament de grans quantitats de fitoplancton,
principi de les cadenes trofiques que desernboquen de forma directa en una elevada pro
ducci6 de peixos pelagics: sardina, seit6, Sardinella i d'altres formes emparentades.
L'elevada producci6 pesquera del Peru que el converti en el primer pais pesquer del
man, es basa en I'explotacio d'unes poques especies semblants al seit6 (<<anchoveta,,);
Centengraulis mistycetus i Engraulis ringens en son les mes importants. En la gran
area de productivitat de I'ocea Antartic, la produccio desemboca, segons els ceneixe
ments actuals, en una gran massa de crustacis de vida pelagica entre algues, els eufau
siacis. La presencia en grans quantitats d'aquests petits crustacis va lIigada a la de
masses de depredadors, que a vegades s6n peixos de fons, com es el cas del lluc a la
costa d'Africa sud-occidental, 0 be es tracta de peixos migradors 0 de balenes, com es el
cas de la zona antartica.

L'existencia d 'aquesta mena de crustacis estableix una forta interrelaci6 entre la

producci6 elevada superficial i la producci6 en el fons. Aixi, el fet que els peixos que
viuen prop del fons s'alirnentln fonamentalment d'aquests animals fa que el flux d'ener

gia entre la superficie i el fons sigui mes eficac iamb menys perdua de la que hom
consider a correntment. Les denses moles de peix, especialment de 1IU(;, explotats ales
costes sud-africanes, nomes poden mantenir-se, malgrat la intensa explotacio a que son
sotmesos, per J'extraordinaria aportacio energetica que representa la massa d'eufausiacis
existent en aquelles aigiies i de que es nodreixen de manera molt especial.

Poblacions pelagiques. - Retornant a la zona del cap Blanc, les poblacions pelagi
ques s6n constituides per diferents especies de Sardinella, en especial Sardinella aurita

I. Aquesta comun icacio es una sintcsi de divcrsos treballs de I'autor publicats a «Res. Cicnt.
B/O Cornidc» i a «Env. Pesquera».
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i S. eba. Aquestes especies de peixos pelagics es nodreixen especialment de zooplancton,
que forma masses densissimes en aquesta zona. Certament son immensos els banes explo
tats, i hom calcula (ELWERTOWSKY i collaboradors 1972) que el valor maxim obtenible.
sense dcsbaratar excessivament la pesca, oscilla entre 594.069 i 819.748 Tm. En aquests
moments (1971) la quantitat obtinguda per pesca en tots els paisos es d'unes 472.200 TID.

No existeix en aquesta zona sardina (Sardina pilchar,dus); solament se n'hi troben

escassos exemplars, i tarnbe hi sernbl a rar el seito (Engraulis encrasichalus). D'aquesta
forma, els peixos del grup de les Sardinella constitueixen els representants mes impor
tans dels clupeids,

ParaHelament, dues altres especies contribueixcn a formar-ne la biomassa Ictica explo
table: es tracta del sorell (T'rachurus trachurus) acompanyat de Tr. trecae i el visu

(Scomber japonicus = Sc. colias); algunes altres especies i, en particular, Decapterus
ronclius s'ajunten a aquestes mases, La biomassa explotable optima es d'unes 693,589 Trn ,

per al sorell i tan sols de 171,316 Tm. en el cas del visu. Les captures obtingudes el 1971
son lIeugerament inferiors en el cas del sorell i poc mes altes en el visu.

Sobre aquestes masses de peixos quasi totalment pelagics com en el cas de Sardinella,
de vida alternant entre el fons i la superficie. tal i com passa en el sorell i el visu, s'ali
menta una massa considerable de diferents cspecies de peixos migratoris. Aqui citern tan

sols a titol dexemple Euthynnus alleteratus, Sarda sarda, etc., que aprofiten les denses

masses de peixos per a buscar-hi l'aliment. Aleshores podriem establir, entre aquests
tres tipus, una diferencia : tenint per base el nodriment, insereixen de Iaiso diferent en

la cadena alimcntaria : en primer 1I0c els peixos pelagics tipus Sardinella son tipicament
zooplanctofags : els del grup del sorell s'alimentcn de macroplancton de ruanera primor
dial, i, entre aqucst macroplancton juguen un paper important els eufausiacis juntament.
amb uns altres gTlIpS de crustacis, com son els amEipodes i tambe molluscs planctonics de

l'interessant grup dels pteropodes, Aquests peixos -sorell i ViSlI i semblants- tambe

s'aprofiten, per a Ilur nodriment, de larves de peixos i pcixos petits, de tal forma que,
si be no els podem considerar com a predadors dels peixos tipicament zooplanctotags,
van cavalcant entre aquests i lIurs autentics predadors, especialment els del g'rllp de les

tonyines, els escombriforrnes i els esqualids i similars, Ales costes africancs, les Sardi

nella, aixi com el sorell, tenen una extraordinaria dlspersio, practicament s'assenten sobre

les dues importants zones de productivitat marina, al nord de la zona el cap Blanc,
i al sud el corrent de Benguela. Una caracteristica molt important es la seva capacitat
migradora, ja que, tot i admetent I'existencia de poblacions difercnciades al llarg de la
costa africana, es ben evident que es presenten desplacaments ben coneguts al nord de

la zona equatorial.
A lguns details dels pobladors que uiuen sabre les pablacions anteriors (tanyines). -

De manera semblant que ales arees -tambe altament productlves=- de California i

Peru, tot nodrint-se de les riques poblacions de peix pelagic, existeixen a les costes

de l'Africa occidental, unes altres abundoses poblacions de diferents components de la
familia de Is escombrids, de Ies tonyines, i daltres peixos semblants. Son animals dam

plia zona dinfluencia, la qual recorren unes vegades a la recerca d'aliment i unes altres

per congregar-se ales arees de posta. Precisament com una consequencia de la grail
massa daliment disponible -constituida per Ies denses poblacions de peix pelagic, Sar

dinella en el cap Blanc- es possible I'existencia duria tambe quantiosa poblacio da

quests peixos migradors i predadors de gran talla. Les especies mes importanrs a la zona

que ens ocupa son les segiients: Sarda sarda, Euihsmnus alleteratus, Katsuuiornus pelamis,
i d'altres.

En les migracions, aquests peixos s'acosten especialment a la zona compresa entre les

illes Canaries i sud de Seneg-al. Precisament aqui trobem concentrades les rnes fortes dis

ponibilitats d'aliment, especialment «sardinelles», be que no hi manquen daltres es-
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peCles, si be en menor quanti tat. Com una consequencia de tot aixo, la zona considerada

experimenta una forta pressi6 de pesca pelagica que, si per I'una banda explota direc
tament el peix pelagic errant, i per tant represcnta una forta competicio per als peixos
predadors suara esmentats, per 1"5.1tra banda explota tarnbe aquests mateixos peixos.
D'aquesta forma, pel que pertoca ales poblacions d'escombrids, aquestes es troben sot

meses a una considerable pressi6 contraria ; d'una banda, pel fet desser ictiofags, es

troben en situaei6 dinferioritat (anella inferior ales sardinelles dins de les cadenes tro

fiques), de I'altra banda, el seu alimest propi, el peix pelagic, tarnbe es disminuu per
la propia acci6 pesquera i

, finalment, ells ruateixos tambe s6n objecte de pesea. No ens

estranyem doncs, que aquestes poblaeions experimentin rnes intensament que d'altres
I'efecre de la pesea, i, en aquest sentit, necessari un mes aeurat control. Pel altra banda,
en tractar-se de poblacions que constitueixen sistemes ecologies rues evolucionats i, per
tant, mes estables, es comporten de forma mes regular, i aixi resulten rues Iacilment

regulables per part de la pesea; ben al contrari del cas de les poblacions zooplancto
fagues, pelagiques, sotrneses a fortes fluctuacions de tipus ambiental.

Les poblacions de peixos de fans. - Segurament sera bo que en primer lIoc quedi
cIar quin es I'cspecial comportament de les comunitats de fons; precisament una de
les notes que caracteritza bastants dels grups de peixos, crustacis i molluscs de Ions
s6n llurs migracions verticals. Aixi, per exemple, els llucos no viuen constantment en

el fons, prop de terra, sin6 que, especialrnent durant la nit, ascendeixen i s'apropen
a la superficie del mar. Aixo ho podem coillprovar molt facilment ales costes sud
africanes on, per mitja de Is ecos-sondadors, hom pot seguir les migracions verticals dia
ries daquesta especie. Alguns crustacis tambe exper.imenten migracions d'un altre tipus,
i moltes altres especies de peixos de fondaria -familia mictofids->- mostren considera
bles migracions verticals; diariament migren durant la nit des dels abismes on viuen
fins a la superficie. Aquest comportament presenta dues Iacetes: I'una es, sens dubre, la
dismiriucio de l'efectivitat de la pesca durant la nit, i la segona, mes important, esta
relacionada amb un augment de possibilitats alimentaries per ales poblacions de fons.

Experiencies portades a cap ales costes del Sud d'Africa i de l 'Argentina semblen de
mostrar que Ia migracio nocturna vertical dels llucos, si be no es directament estimula
da per la disponibilitat d'aliment, al menys, aixo si, represcnta un bcnefici en aquest
sentit. Efectivament, ales costes sud-africanes el principal aliment d'aquests peixos, el
eonstitueixen denses masses de petits crustacis -eufausiacis- que s'apropen a la super
ficie durant les hores de foscor. En el cas de les poblacions de lluc que viuen a la

plataforma argentina, durant la pujada nocturna els llucos s'alimenten dels densos
«stocks» de petites anxovetes, que hi son molt frequents. Especialment en el cas duti
Iitzar., per al seu nodriment, elements que formen part de les baules mes primaries de
la cadena trofica ; aixo representa un aprofitament mes fort del flux d'energia que passa
pel sistema, detectable en un augment mes rapid de biomassa.

Les poblacions de fons en la zona del cap Blanc i Sahara s6n consti tuides especial
ment per tres grups que tenen caracteristiques sistematiques un xic diferents. Prop de
la costa, en aigua descassa profunditat, trobem poblacions denses de cefalopodes
-pops, sipies i calamarsos-; aquestes especies es troben distribujdes per tota la zona,
si be es cert que forrnen agrupaments especialment densos en alguns punts: un dels
mes importants se situa prop de la costa entre els parallels 250 N i 230 30'N. Els

pops hi abunden en tota J'area ; hom els nota una certa tendencia a acumular-se prop
de la costa en poc fons, en el qual abunden animals petits i de talla mitjana. Possible
ment els exemplars mes grossos s'apropen a la costa per a la reproducci6. En algues
mes profundes tarnbe en trobem .algun exemplar, pero sempre s6n de grans dimensions
i en petit nombre. Pel que fa referencia al calarnars, la zona de dispersi6 densa sembla
una mica mes gran, si be no sol ultrapassar el sud del cap Blanc. Ales algues mes
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prolundes trobem amb una certa abundancia, Loligo [orbesi, be que, en general, I'es

pecie mes abundant es el calamars cornu Loligo uulgaris. Quant ales sipies, en trobem

una distribucio bastant clara entre les diferents poblacions de I'area. Prop de la costa

abunden Sepia officinal is var. hierredda i S. bertheloti menrre que a les zones rnes pro

fundes trobem principalment S. orbignyana, particularment abundant al sud del cap

Blanc a causa de l'especial configuraci6 de la plataforma costanera.

EI segon grup es constituit pels esparids ; es un grup molt nombros, del qual des

taca Dentex rnacroptitairnus amb una arnplia distribucio, i que tendeix a augmentar de

volum amb la fondaria. Aquesta particularitat es fa 1U0lt evident a Pagellus acame,

tam be molt abundant. Pageilus erythririus i P. ciipei son dues especies, tambe irnpor
tants, que apareixen molt entrelligades; si be, mentre que P. erythrinus tendeix a

preferir el nord, P. cupei sembla preferir cl sud. Unes tres especies importants s6n:

Dentex marocannus, D. [ilossus, Spondyliosoma caruharus i Salp« salpa.
Finalment, el tercer grup es integrat especialment per dues cspecies de lluc: Merluc

cius rnerluccius, especie em'opea que s'esten fins a Mauritania, i Merluccius senegalensis
que, sobrepassant el cap Blanc, s'interfereix amb I'anterior. No son aquestes les uni

ques especies importants i que habiten especialrnent la part mes profunda de la plata
forma i el comencament del talus, pero, sens dubte, son les mes importants. Malgrat
que hi son forca abundants, han disminuit fortament per causa de la pesca, i lIur

recuperacio es dificil. EI fet de trobar-se allunyades del comencament de la cadena tro

fica dificulta encara mes aquesta recuperacio.

Acabada la comunicaci6 del doctor Bas el doctor Guerra interve i diu que l 'intesti

dels exemplars de Pagellus erythrinus conte generalment moltes restes de cefalopodes ;

aixo podria explicar la preferencia d'aquesta especie per la part nord de I'area del

cap Blanc. £.1 doctor Bas respon que, efectivament, aixo ho explica del tot. Octopus trul

garis ha proliferat de manera extraordinaria i ha ocupat arees que abans eren ocupades
per esparids, Tambe es inquietant la importancia que va adquirint Diplodus. Aquests
canvis en les poblacions de la zona podrien ser dramatics per a la industria de la pesca.

EI senyor Camp pregunta que es el que mengen els cefalopodes i quina es la natura

dels fons sobre els quais viuen. El doctor Bas respon que els cefalopodes s'alimenten

basicament de crustacis (cranes) i de lamellibranquis; pel que fa a la natura del fons,

diu que, cap al nord, es una plana, barreja de fang i de sarra que va guanyant fons

gradualment. Els temporals poden ocasionar la formaci6 de «ripple marks», cosa que

es reflecteix en les captures, per tal com els pops s'hi arrapen. El doctor Guerra indica

que passa el mateix al Mediterrani i pregunta que passa amb els exemplars veils de

pops. EI doctor Bas diu que la reproducci6 es verifica vers el parallel 25 ON i que els

animals en periode de posta se situen molt a prop de terra en zones desfondrament

de Ia plataforma continental sahariana.

Finalment el senyor SALVADOR FILELLA, en nom de la Comissi6 de Cetologia de la

Institucio Catalano d'Historia Natural, presenta el Primer Recull Anual (I973) 1 de I'es

mentada Comissi6. La Comissio de Cetologia de la Instituci6 Catalana dHistoria Natural

es constitui a cornencaments de 1973. Des de bon principi, els seus membres es plante
jaren la necessitat, com a primera opcio, de dur a terme un estudi intensiu de tots els

exemplars de cetacis que varessin 0 fossin capturats dins I'area geografica que tenien

a l'abast. Tenint en compte que la seu de I'esmentada Comissi6 es a Barcelona i tarnbe

la limitaci6 de Ies possibilitats tecniques i materials, hom acorda que els extrems de la

zona d'acci6 Iossin la frontera francesa y Valencia. Posteriorment, ha estat possible
dampliar-Ia 'gracies a grups locals, com es el cas d'Alacant, Mallorca i Menorca.

I. El text intcg re d'aquesta comunicacio es publ icat a1 volum 39 (secci6 de Zoologia, I) del

«Butl letl de Ja Instituci6 Catalana d-Historia Natural» (pp. 5-26).
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En total, hom ha obtingut catorze exemplars. Les novetats mcs importants s6n la
confirmacio de Ia presencia de Grampus g*seus ales costes mediterranies de la Penin
sula Iberica i la primera cita de Balaenoptera borealis al Mediterrani occidental. Hom
ha recollit mostres anatomiques i material esteologic sempre que ha estat possible: en

la majoria dels casos, el crani i, si no, les aletes. Tambe han estat recoil ides d'altres
mostres a fi de realitzar treballs de caire histologic 0 parasitologic. Tots aquests mate
rials han estat dipositats al Museu de Zoologia de Barcelona (colleccio de la Comissi6 de

Cetologia de la Instituci6 Catalana dHistoria Natural).
Acabada l'exposici6 del senyor Fi lella, el doctor Guerra pregunta si han estat estu

diats els continguts estomacals dels cetacis trobats. EI senyor Filella Ii respon que han
iniciat aquest estudi, pero que les troballes hi son escasses pe'r tal com la digesti6 dels
cetacis -tal com hem pogut observar al Pare Zoologic- es molt rapida i, en canvi,
generalment passen moltes hores entre la mort dels animals trobats i l 'arribada dels
cet6legs. Hom nornes pot esperar trohar els bees dels cefalopodes en el cas de cctacis
que s'alimenten daquests molluscs. Remarca tambe el ",enyor Filella que els cetacis
son mes nombrosos del que hom pensa, pero que lIur relativa abundancia no es re

flecteix en publicacions. Remarca tambe de passada que, en determinades epoques de

I'any, el mar Mediterrani ofereix condicions dhabitat molt adequades per a aquests
animals.

26 i 27 d'abril de 1974. Primeres Jornades Catalanes d'Immunologia. - Els dies
26 i 27 dabrrl de 1974 es celebraren, a I'Aula Pin6s de I'Hospital de la Santa Creu
i Sant Pau, les prirneres jornades Catalanes d'ImmunoJogia, patrocinades per la So
cietat Catalana de Biologia.

EI proposit daquestes jornades es doble, Per I'una banda, donar una visi6 general
de la immunologia catalana actual, entenent com a tal la que es feta a Catalunya
o be arreu del m6n per au tors catalans, Per J'altra banda facilitar la interacci6 entre

els diversos grups 0 individus interessats, en un ambient familiar, emprant la propia
llengua.

Tractant-se de la primera vegada que s'organitzen aquestes jornades, ha semblat
oportu destinar una bona part del temps a donar una base general sobre immunologia
a un public heterogeni i, en general, poc iniciat en la materia. EI temps ha estat dis
tribuit en tres sessions de mes de tres hores cada una, partides per un reces 0 «coffee
brake», que Iacil itara el contacte informal entre els diversos participants.

EI doctor ]OSEP VINAS inaugura Ies jornades, explica I'esperit que els porta a orga
nirzar-Ies i en d6na unes breus instruccions als au tors i participants.

En la primera sessio, titulada «Perspectiva Actual de Ia Imrnunologia», s6n tractats
sis temes generals amb caracter divulgatiu, rnirant de destacar els avancarnents recents

els punts mes conliictius 0 de rues interes en aquest moment.

EI doctor GABRIEL VIRELLA presenta una comunicacio sobre Estruciura de les immu
noglobulines, en els seguents termes:

Els anticossos 0 immunoglobulines s6n proteines de mobilitat electroforetica beta
o gamma, sintetitzades per les cellules plasrnatiques, que, en el cas de I'home, es loca
Iitzen al moll de I'os. Aquestes cellules poden esdevenir una transformacio maligna,
que resulta en la malaltia coneguda per mieloma, en que les cellules malignitzades,
derivades d'una sola cellula progenitora, produeixen molecules immunoglobulfniques
identiques, homogenies electroforeticament i immunoquimicament. Aquestes protemes
son anomenades «rnonoclonals», i a causa dels elevats nivells en que s6n trobades aJ
serum 0 a l'orina dels malalts amb mieloma i daltres malalties semblants, esdeve facil
el seu arllament i caracteri tzaci6 estructural.



SESSIONS CIENTJFIQUES 22:)

Les immunoglobulines hurnanes s6n antigeniques en animals hcterolegs, i per tant ,

poden esser utilitzades per a produir antiserums, a partir dels quais han estat

reconegudes cinc classes dimmuuoglobulines, designades com IgG, IgA, IgM, IgD
i IgE,

L'estructura de les immunoglobulines ha estat est.udiada segons diverses tecniques.
La ultracentrifugacio analitica ha permes separar dos grans grups danticossos : els

d'alt pes molecular (195, IgM) i els de baix pes molecular (7-85).
Porter i Edelman van esser de Is primers a caracteritzar els efectes de la digesti6

enzimatica i de la reducci6 quimica de les immunoglobulines G. Dels seus resultats

hom va deduir el model estructural basic de Ia molecula d'IgG, que es constituida per
un parell de cadenes polipeptidiques de p.m. 55,000, cadenes pesades -i un parell
de cadenes de mes baix p.m. (22.500 da'ltons), cadenes Ileugeres, jPodem separar
aq ucstes cadenes segons llurs caracteristiques antigeniques. S6n coneguts dos tipus de

cadenes lleugeres -

X i A i cinc classes de cadenes pesdes- y (IgG), a (IgA), f1. (IgM),
8 (IgD) i � (IgE).

L'estructura de la IgG cs considerada com a prototipus per ales restants immuno

globulines. Les IgD i IgE son basicament sim ilars a la IgG. Les IgM son polimers
constituu.s per cine unitats (0 monomers) homologues de la molecula d'IgG. la IgA
es estructuralment heterogenia, ja que poden esser aillades molecules semblants a

les d'IgG, 0 petits polimers constituits per l'associaci6 de dues 0 tres d'aquestes mo

lecules.

En les immunoglobulines polimeriques (IgA, IgM) hom ha descobert recentment una

nova cadena polipcpudica -Ia cadena J. El pes molecular es de 17_000 daltons. D'altra
'

part les secrecions exocrines contenen una forma estructural especial de la IgA, un

petit polimer constituu per dues unitats 75, una cadena J i una altra cadena polipep
tidica, exclusivament trobada en la IgA exocrina, que es designada «component secre

tor». EI pes molecular es de 75,000 daltons i es possible que tingui com a funci6 la

protecci6 de la molecula contra la degradaci6 enzimatica 0 la dissociaci6 en baix pH.
Les molecules immunoglobuliniques tenen dues regions funcionalment distintes, se

parables per la digesti6 enzimatica. L'una, la rcgio Fab, es constiturda per les dues

cadenes Ileugeres i per les dues meitats de les cadenes pesades que contenen el radical

NH2• En aquesta regie es fa la uni6 amb l'antigen, i hom pensa que I'especificitat de la

uni6 es determinada per I'estructura de subregions de sequencia aminoacidica molt va

riable, que existeixen rant ales cadenes lleugeres com ales pesades, dins d'una regi6
designada «variable» i que es constituida pels primers 110 a 120 aminoacids comptats
des de l'extremitat aminobloquejada de les unes i de les altres cadenes,

L'altra regi6, designada per Fe, es constituida per les dues meitats de les cadenes

pesades que inclouen els radicals -COOH, i deterrnina importants propietats biofisio

logiques de la molecula : la citofilicitat, l'atracci6 de macrofags, la semivida a l'orga
nisme, el passatge transplacentari , la fixacio de complement, etc. La regi6 Fc es tarnbe
la que determina la fixaci6 de la immunoglobulina E als basofils i mastocits i una

alteraci6 de la seva configuraci6 -secundaria a Ia uni6 amb l'antigen- provoca I'alli
beraci6 d'histamina i d'altres mediadors que provoquen les manifestacions de la reac

ci6 anafilactica.

EI doctor RAFAEL ORIOL prescnta un treball intitulat Genetica de les Immunoglo
bulines '. En aquest treball dona les bases per a comprendre els actuals punts de vista

sobre el mecanisme de g'eneraci6 cl'heterogeneuat i la regulaci6 de la resposta immuno

logica,

1. Aquesta comuuicacio es publ icada Iu teg r amen t a la primera part daquest mateix fasci
cle (pp. 139-147),

IS
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'" EI doctor JORDI GRAS, en una comunicaci6 intitulada Antigens" es refereix a aques
tes substancies, espccialrncnt en alia que fa referencia ales caracteristiques fisico-quimi
ques. de Is determinants antigenics, ales peculiaritats propies dels antigens polisacarids
i els proteics, tenint en compte els determinants «conforrnacionals» i els «ocluus».

El doctor JOSEP Lr.uis RODRiGUEZ, en una comunicaci6 intitulada Complement, fa

un resum del complicat sistema del complement, referint-se als diversos components,
les formes d'activaci6, i les diverses activitats: hemolitica, citotoxica, Ieucotropa, opso
nitzant, anafilactica.

EI doctor JOSEP VINAS, en una comunicaci6 intitulada Resposta immunologica, sin

tetitza esquernaticament un model de resposta irnmunologica que cngloba el sistema de

cellules T i B, l'activaci6 selectiva dels Iimfocits especifics, la transforrnacio i difercn
ciaci6 dels immunocits i Ia possible autoregulaci6 uiitjancant els anticossos produits,

Finalmcnt el doctor PERE GARCIA en una comunicaci6 intitulada Toleranoia es refe
reix ales situacions en que en comptes de resposta es produeix un estat de tolerancia

o no resposta especifica a detenninats antigens.

A Ia segona sessi6, titulada «Metodologia drnteres per a daltres disciplines», els

autors exposen metodes de laboratori que ells mateixos empren normalment i que, tal
com 66n ernprades pels immunolegs, 0 amb ccrres modificacions, presenten un intcres

pracric per a investigadors daltres camps.

EI doctor ARMENGOL exposa les tecniques empradcs per a la determinacio dels grups
sanguinis.

La doctora M." ROSA CASTRO, en tin treball intitulat T'ecnica de les cellulcs lonna
dores de plaques " prcsenta l'aplicaci6 experimental del metode de Jerne per demos

trar 1a Eonnaci6 d'anticossos per cellules individuals incloses en plaques d'agar.

EI doctor JORD! VIVES, en una comunicaci6 intitulada Citotoxicitat r= anticossos,
cxplica el metode de la microcitotoxicitat emprat normalment per a la determinaci6 dels

antigens de trasplantaci6 en limfocits vi us, aplicable a uns altres sistemes danugens
de membranes cellulars.

EI doctor RAFAEL ORIOL, en un treball intitulat Radioimrmmoassoig », explica Ies

bases del radioinuuunoassaig i dona dades precises per a marcar els mateixos serums

pel metode de la cIoramina T.

EI doctor JOSEP Lr.uis RODRIGUEZ, en una comunicaci6 intitulada Irnmunoabsor

bents, aporta la seva cxperiencia sobre la preparaci6 dimmunoabsorbents per a la se

paracio especifica d'anticossos 0 d'antigens.

EI doctor GABRIEL VIRELLA, en una comunicacio intitulada Determinacio electroio
retica de pesos moleculars, presenta el seu metode per a determinar el pes molecular
de polipeptids per electroforesi en gel d'acrilamida arnb sulfat clodecilic, que permet,
sense gaire instaHaci6, determinacions forca exactes. EI doctor Virella exposa que els

metodes tradicionals de deterrninacio de pesos moleculars (ultrucentrifugacio, gel-filtra
ci6 de Sephadex) teneri diversos inconvenients, per la qual cosa, s6n constants les

temptatives de desenvolupar noyes metodologies.
EI sultat doclecilic (0 laurilic) de sodi es un detergent anionic que forma complexes

amb les protcmes. Si Ies proteines complexades amb el detergent s6n separades elec-

1. Aquesta comunicacio es publicacla Integram eu t a Ia primera part cl'aquest mateix fasci
cle (pp. 149-156, GRAS'; pp. 157-159, CAS1'HO; m>. 161-165, ORIOl,).
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trotoreticamcnt en gel de poliacrilamida, obtindrcm separacions que depenen quasi
exclusivament del pes molecular, ja que el detergent anuHa les difcrencies de punt iso

electric de les proteines ..

La separaci6 directa de protemes 0 barreges de protemes en sistemes elecrroforetics

que utilitzen com a suport el gel dacrilamida, en el qual s'ha incorporat el sulfat do
decilic de sodi a tots els tampons, no perrnet una determinaci6 exacta de pesos mo

leculars, pero pot ser un metode util per a unes certes fin ali tats en que no sigui neces

saria una gran exactitud, com ara la classificaci6 de les proteinuries en tubulars 0

glomerulars (en les primeres predomina I'eliminacio de proteines de pes molecular
inferior al de I'albumina i en les segones son eliminades grans quanti tats dalbumina
i de protemes de pes molecular superior al d'aquesta protema).

La detenninaci6 exacta de pesos moleculars exigeix I'eliminacio de la interferencia
de I'estructura secundaria i terciaria en la formacio de complexes amb el detergent.
Per a acomplir aquesta finalitat es essencial sotmetre Ies protemes a la reduccio dels
seus ponts dissulfurosos. Es clar que, en aquestes condicions, solament podran esser

deterrninats els pesos moleculars de proteines constituides per una sola cadena polipep
tidica, 0 de les cadenes polipeptidiques arllades de protcmes mes complexes, pero els
resultats obtinguts, d'una manera general, son excellents, amb reproductibilitats de

I'ordre del ± 2 %, iamb una concordanca amb valors obtinguts pels metodes clas
sics de ± 5 %.

La doctora CARME GELPi, en una comunicaci6 intitulada Lmrnunoiluorcscencia, exposa
la tccnica de la immunofiuorescencia .i precisa el mode de preparacio dels reactius cor

responents i. dels controls necessaris.

EI doctor PERE GARCIA (en substituci6 del doctor JESUS ASENSIO), en una comunica
ci6 intitulada Linfocitotoxicitat presenta un metode per a la detenninaci6 de l'activitat
citotoxica de «limfocits» estimulats per antigen 0 agents tuitogenics.

El doctor JOSEP VINAS, en una comunicaci6 intitulada Immunodijusio, exposa les di
ferents variants. de tecniques d'immunodifusi6 des de les mes simples fins ales mes

complicades i sensibles amb marcatge dantigens 0 anticossos amb isotops radioactius
o enzims.

El doctor PERE GARCIA, en una cornunicacio intitulada Transiormacio blastica de

limjocits, presenta la metodologia de medicio de la transforrnacio blastica dels limfocits
cultivats «in vitro», per incorporaci6 de timidina tritiada, aplicable amb Ileugeres mo

dificacions a uns altres tipus de proliferaci6 cellular.

Finalment, Ia doctora TERESA ESPANOL, en una comunicaci6 intitulada Produccio

d'Ig «in vitro», explica el metode ernprat pe'r a Ia medici6 de la sintesi dimrnunoglo
bulines «in vitro».

La tercera sessi6 consisteix en la presentaci6 de treballs en curs. Hom demana als
au tors que escollissin un tern a represenratiu del treball que realitzaven actualment en

el seu laboratori. Aquesta reuni6 dona, per tarit, una visi6 general del tipus de treballs

que fan actualment els autors catalans sobre immunologia. Indepentdentrnent d'esser
citat en la present ressenya, algun daquests treballs apareixera publicat mes exten

sament.

El doctor GABRIEL VIR ELLA, en una comunicaci6 intitulada Estudis estructurals de
les immunoglotnitines v, prcsenta els resultats obtinguts en el seu laboratori del Gul-

I. Aquesta coiuuuicacio es publ icada Integrarncn t a la pr iruera part d'aquest mateix fasci
cle (pP. 173-174)'
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benkian Institute d ' Oeiras (Portugal), en aplicar I'electroforesi en gel dacrilamida
de subclasses dimmunoglobulines previament escalfades a 100 "C en presencia de sulfat

doclecilic de sodi. Aquest metode permet classificar les subclasses d'immunoglobulina
d6na una idea de la seva via de sintesi.

El doctor ARMENGOL, en una cornunicacio sobre Poliaglutinabilitat dels hcniaties,
explica els diversos tipus de factors responsables daquest fenomen en I'home (factors
T, TN, B like, etc.). Ja fa temps que el Dr. Armengol esta estudiant aquest subjecte
que te un gran in teres teoric per al coneixement del significat i funci6 dels grups
sanguinis.

El doctor GRAS, en la comunicaci6 Immunitzacio persistent, aporia noyes dades
sobre els trebalJs que porta a terme des de fa anys en el laboratori de recerca que

dirigeix a I'Hospit.al d Tnfecciosos de Barcelona, a base dobservar i medir els canvis

que es presenten en la resposta inuuunologica danirnals estimulats constantment amb
un mateix antigen durant pertodes de temps molt lJargs.

EI doctor JESUS ASENSIO, en la seva comunicaci6 sobre Serum antilinfocitic, presen
ta el treball que realitza a L'Hospital de la Santa Creu i Sant Pau sobre l'obtenci6 de
serum antilinfocitic arui-huma, la seva valoraci6 i el fraccionament de les diverses

activi ta ts.

El doctor RAFAEL ORIOL, en la comunicaci6 Sistema d'aUogrups de les secrecions

externes+, presenta els reccnrs estudis que ha portat a terme en el seu laboratori de

Paris sobre els allo-grups de les secrecions externes, hi aporta detalls de la seva estruc

tura quimica i hi demostra la importancia que poden tenir per a la persistencia dels

trasplantaments.

La doctora TERESA ESPANOL, amb el treball Esiudi dels deficits d/immunoglobulincs,
dona a coneixer el seu estudi sistema tic de deficits d'immunoglobulines en pediatria

presenta Ies dades cliniques i de Iaboratori que ha pogut acumular fins aquest moment.

EI doctor JERONI ALSINA, en la comunicacio intitulada T'olerancia als trasplaniaments,
presenta alguns aspectes del seu treball realitzat a Londres sobre els estats de toleran
cia total 0 parcial en el qual empra curioses combinacions genetiques obtingudes a

partir de ratolins hibrids de soques isogeniques.

El doctor JORDI VIVES, en la seva comunicacio sobre Estudis d'histocompctibilitat en

biologia parla dels metodes emprats per als estudis d'Iiistocompatibilitat en I'home i en

el ratoli, i de la importancia dels grups H2: HLA per a la realitzaci6 de trasplanta
ments i, sobretot, com a marcadors biologics. Tambe es refereix a la gran importancia
que van adquirint, per als trasplantamcnts, factors heredats en «Iocus»: _distints dels

rcsponsables dels grups d'histocompatibilitat classics i que serien detectables per cultiu
mixt de linfocits 0 per daltres proves.

El doctor JOSEP LLUis RODRIGUEZ, en Ia seva comunicacio Estudi de mielomcs,
presenta la metodologia que segueix per als estudis clels mielomes, i comenta algunes
de les dades obtingudes fins aquest moment.

Finalment, la doctora CARME GELPi, en la comunicvaci6 sobre Estudi de la peca
secretora i cadena, dona a coneixer el treball que ara fa sobre l'aillament i estudi de
la pe�a secretora de les irnmunoglobulines.

I. Aquesta comunicacio es publicada Iutegrnmcnt a la pri rnera part d'aqnest 11late(x fasci
cle (pp_ 167-172).
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Les Jornades han estat: portades a terme en el 'temps previst, en un bon clima aca

demic i familiar a la vegada, amb Ia qual cosa hem aconseguit un dels fins principals,
que era d'establir contactes entre els investigadors. Molts dels assistents han considerat

que fora util repetir periodicament aquest tipus de sessions.

Dr. J. Vifias, Dr. P. Garcia i Dr. J. L. Rodriguez, secretaris.

24 de rnaig de 1974. Enginyeria Bioquimica. - A Barcelona, ales 7 del vespre del

dia 24 de maig de 1974, a la sala Sant Jordi del Palau Dalmases, earrer de Montcada 20,

se celebra la IV sessi6 cientifica ordinaria del curs 73-74, de la Societat Catalan a de

Biologia.
Fa I'obertura de la sessio el Dr. Perc Babot, en absencia mornentania del Dr. Ramon

Pares.

Presenta el professor Dr. Ramon Clotet i Ball us, professor encarregat d'Enginyeria
Bioquimica al Departament de Microbiologia de la Facultat de Biologia de la Univer

sitat de Barcelona. Exposa, el doctor CLOTET, que I'enginyeria bioquimica es una

branca modem a del saber huma, Aquesta expressio fou utilitzada per primera vegada
el 1947, en rcbre la Merck Chern. Co. el premi Mac Graw Hill pel seu estudi "A case

study in Biochemical Engineering» i el 1949, en esser organitzat el primer simposium
eritorn d'aquest tema per l'American Chemical Society. Eis primers estudis sistematit
zats denginyeria bioquimica daten del 1957, any en que, en el Manchester College of

Science and Technology se u'organitza el primer curs. Aquesta clisciplina pero, te la

particularitat de recollir i actuar sobre experiencies i concixernents iniciats ja en la

prehistoria humana. La fabricaci6 de begudes ferrnentades, el creixement de llevat de

panificaci6, l'elaboraci6 de formatges, la fabricaci6 de fibres texti ls (IIi), l'assecat de

productes alimentaris, son aspectes que han estat mes 0 menys dominats per I'home,
molt abans de coneixer el paper dels microorganismes i de les reaccions bioquimiques;
ja 2.000 any abans de Crist s'havien tipificat Ies fabricacions de cervesa, pa fermentat
i formatges. Aquestes tecnologies anaren agafant un empirisme considerable que s'a

nava transmetent, fins al segle XIX, mitjancant les escoles d'oficis. Enemies de la divi

si6 entre ciencia pura i aplicada, no podem incloure I'enginyeria bioquimica dins de
la segona sin6 dins el grup d'activitats humanes que s'aprofiten dels coneixements
cientifics generals, pero que naporten de nous, alguns dels quaIs, inicialment particu
lars, poden arribar a adquirir categori-a general. Podem dir, dories, que el coneixement

del m6n microbia neix, en gran part, de I'cnfocamen t d'un problema que avui seria

encarregat a un especial ista en enginyeria bioquimica, Ens reEerim als treballs de

Pasteur sobre I'alteraci6 microbiana del vi. A partir d'aquest punt els processos teeno

logics tradicionals de base microbiana s6n revisats i en neixen de nous, fruit del
coneixement de Ies euorrnes possibilitats bioquimiques del microorganisme. En aquest
sentit, la posici6 de la microbiologia aplicada tendeix a identificar-se amb Pasteur en

l'aspecte que reflecteix aquella anccdota que se n'explica, segons la eual, quan un

deixeble encarregat de l'estudi sistema tic va dir-Ii que allo que ell creia fins aquell
dia un coc era un bacil curt, va contestar: «Si sabessiu que poe important que es
aixo per ami)). Es a d.ir, sense rebutjar la necessitat de la sistematica, hom d6na un

emfasi total ales propietats bioquimiques del microorganisme, les quaIs, en la ma

joria de vegades que paden resultar utils en un us industrial, aparcixen enormement

alterades 0 s6n molt diferents de les tipiques. Aixf pot parlar-se de microorganismes
«rnalalts» en reEerir-se a molts dels utilitzats industrialment, ja que no te sentit biologic,
per exemple, l'excreci6 de gran quanti tat de metabolits amb la malversaci6 energetica
que eomporta. Alguns no us proeessos son de tal importancia en uns determinats

moments, que es diu, per exernple, que la declaraci6 Balfour (1917) a favor de l'estat
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d Tsrael va esser, en part, el premi d'Anglaterra a Weizmann per la descoberta del

proces microbiologic d'obtenci6 d'acetona-butanol que perrnete a Gran Bretanya aeon

seguir el ritme adequat en la fabricaci6 dexplosius durant la primera Guerra Mun

dial. Cal, pcro, una visi6 coherent i unitaria de les problematiques del coneixement

intens particular; I 'evoluci6 tecnologico-cientifica fa que aixo es produeixi vers la

meitat de Ia present centuria.
.

.

En donar una visi6 integral de la microbiologia aplicada, no medica, l'enginyeria
.bioquimica necessita uns certs suports de la bioquimica, de l'enginyeria quimica i

d'uns certs aspectes microbiologies que inicialment no eren considerats, com ara la

genetica microbiana. Actualment, tota problernatica que mira de resoldre de prop 0 de

Iluny un problema d'utilitzaci6 de microorganismes 0 de Ilurs enzims per a una trans

formaci6 d'un substrat 0 la producci6 d'un metabolit cau plenament dins ·del seu

camp. La versatilitat dels microorganismes com a fruit de Ilur equip enzirnatic complex
obre cada dia noves perspectives de resolucio de problernes per aquest ·cami, i, cada

vegada mes, problemes d'una dimensi6. biologica i humana mes important. Aixi, d'en

tre els problemes generals que hi ha plantejats, podem oitar l'obtenci6 d'aliments per
via microbiana i la purificaci6 de residus de tota mena a fi de mantenir unes certes

possibilitats, en alguns sectors, d'un equilibri ecologic suficient. A part aquests grans
problemes que arriben a l'home del carrer, uns altres desafiaments actuals a J'engi
nyeria bioquimica poden esser situats en l'obtenci6 de mutants «sota programa», en la

problematica tecnologica dels enzims immobilitzats, en la utilitzaci6 microbiana de les

grans quantitats de cellulosa disponible, en el subministrarnent d'energia lluminosa a

instaHacions industrials de fotosintesi, en la utilitzaci6 de fixadors de nitrogen en

agricultura. en la producci6 d'energia electrica mitjancant cuJtius microbians de dife
rent potencial redox, en la creaci6 de sistemes ecologies tancats (imprescindibles per
als viatges humans interplanetaris), etc. En tots aquests aspectes s'interaccionen els

problemes fonamentals amb els tccnologics concrets,

El curs 1969/70, la Universitat de Barcelona va instaurar, per prirnera vegada al
nostre pais, i d'una manera permanent, els cnscnyamenrs d'Enginyeria Bioquimica. En
la sessio d'avui sera exposat un conjunt de treballs realitzats 0 en curs a La Secci6

d'Enginyeria Bioquimica del Departamerit de Microbiologia de la Facultat de Ciencies
de la Universitat de Barcelona. Tambe comptarem amb la coHaboraci6 del doctor

Cardefies, Professor Agregat de Cclcul Numeric de la nostra Universitat, de qui els

que treballern en el <:amp de l'enginyeria bioquimica a Barcelona hem rebut innom

brables ajudes per als nostres plantejaments matematics.

A continuaci6 la doctora MONTSERRAT LLORET I BALANYA exposa la seva comunica
cio, Inhibicio per aminoacidls durant el creixement de microorganismes en medis

simples 1.

Diu la doctora LIoret, que I'obtencio de biomassa microbiana a partir de medis

simples (nitrogen mineral) constitueix un dels problemes actuals de la bioenginyeria
en un intent dobtcnir protei'na per una via biologica rapida. En aquest planteig es

important el coneixernent de tots els factors que limiten el desenvolupament microbia
i parricularrnent l'efecte de disminuci6 de la velocitat de multiplicaci6 quan molts

microorganlsmes es desenvolupen en els rnedis esmentats. Hom prescnta un Eenomen
d'inhibici6 en el creixement de la soca C. inierrncdiurn C3 en cultiu degut, en part,
a la presencia d'uns certs arninoacids segregats en eI medi. S6n estudiades les depen
dencies daquesta inhibici6 amb la tensi6 d'oxigen i la composici6 del medi iamb la
natura i concentraci6 de I'aminoacid. Podem deduir, dels resultats obtinguts, que aquest
efecte inhibidor depen basicament de dos parametres: de la identitat de I'aminoacid

1. Aquesta comun icacio es publicada Iutegrarnent a la primera part d'aquest mateix fasci
cle (pp. '75-r8r).
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i de la proporcio relativa respecte al balanc 'total de cornpostos organics del medi.

D'altra banda, hom ha pogut demostrar que la inhibici6 va lligada ales condicions

anaerobiques de creixement, en les quais apareix com a resultat d'una velocitat de

multlplicacio mes lenta i d'una limitacio del creixernent total. Les experiencies porta.
des a terme mostrcn que aquesta disminuci6 en la velocitat de multiplicacio no es un

efecte particular en C3•
L'alanina produeix tambe Iimitacio en el creixement de E. coli, P. intermedium i

B. megatherium, i hom ha trobat tarnbe que la cisterna en produeix en Sachuromices

cereuisiac,
L'etecte trobat de disminuci6 de la velocitat de creixernent per desproporcio d'uns

certs arninoacids es mostra important ja en la produccio de biomassa microbiana, ja
quan vol esser obtingula una acumulacio d'un arninoacid determinat aI medi, sempre
a partir de medis simples.

Acabada la comunicaci6 de la doctora Lloret, el senyor M. FERRER I GIMl�NEZ exposa
la seva, intitulada Aspectes bioquimics de La [ermcntacio acetica '. EI senyor Ferrer

recorda que en un trebal! anterior Fet per ell mateix, hom posava en relleu el fenomen

de diauxia que te Iloc durant la transformacio de l'alcohol en :lcid acetic i d'aquest,
de retop, en anhidrid carbonic i aigua per l'acci6 de l'Acetobacter. Amb el present
trebaIl, I'autor ha mirat de fer un estudi mes a Eons dels diferents interrogants que

plantejava aquesta diauxia, Per aixo ha estudiat per separat l'acci6 dels substrats

en cada una de Ies fases rnetaboliques de la fermerrtacio acetica, 0 slgui, influencia de

I'alcohol en la fase de transformaci6 alcohol-acetic, influcncia de I'alcohol en la fase

acetic-anhidrid carbonic i influencia de lacetic en la fase acetic-anhidr.id carbonic.

Les dades experimentals obtingudes han permes dernostrar :

zr.) La sensibilitat mes accentuada per al creixcment de la concentracio al

coholica enfront de I'acetica en Ia fase alcohol-acetic, cosa que permet, mitjan
"ant petites addicions successives de I 'alcohol

,
l'obtenci6 d'una concentraci6 final

en acid acetic molt superior a la que ha estat obtinguda a partir de la concen

traci6 alcoholica iriicial maxima permesa per l'Acetoba.cter productor.
2n.) La utilitzaci6 prioritaria de I'alcohol enfront de I'acetic, fins i tot en

la fase de transforrnacio daquest darrer, la qual cosa ens diu que la metabolit

zaci6 de I'alcohol es produrda per un equip enzimatic constitutiu, a diferencia

de I'adaptatiu que transform a l'acetic.

3r.) L'efccte inhibidor del ion acetat en la Iase acetic-anh, carbonic a con

centracions molt per dessota que no ho es per a la Ease alcohol-acetic, es una

prova evident que aquest efecte no ha estat produit per l'acci6 de I'acldesa.

Acabada I'exposicio del senyor Ferrer, el doctor Pares, a la vista de la grafica en

que es comprovat el nivell d'etanol que resta per metabolitzar, pregunta si hi ha un

consum lent d'etanol i comenta que I'acid acetic actua com a receptor d'electrons

i determina el nivell de coenzims, i que, per tant, tindra un efecte en la diferent pro

porci6 de NAD reduits i oxidats. Pel que fa a aquest aspecte pregunta si no caldria

cercar en un mecanisme d'aquest tipus, i no en un mecanisme fisico-quimic diferenr,

I'explicacio de Is fenomcns estudiats. EI senyor Ferrer respon, pel que fa al possible
consum lent d'etanol, que el que hOI11 ha representat a la grafica es unicament I'eva

poraci6 de l'etanol per tal de coneixer-ne el nivell i que no ri'hi ha consum. Pel que
fa al segon comentari del doctor Pares, s'hi rnanifesta d'acord, i diu que hi ha treballs

en curs en aquest moment que intenten aportar-hi dades,

I. Aquesta comun icacio es publicada Integrameut a la pr imera part d'aquest mateix fasci

cle ('PI'. 183-191).
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A continuaci6 el senyor J. M. HERNANDEZ I GUARCH exposa la seva comunicaci6 Pro
Memes en el canvi d'escala de processos de jermentacio '1. Diu el senyor Hernandez i
Guasch que el manteniment de I'eficacia d'aireig (KL.a) en el canvi d'escala entre

fermentadors de laboratori (0 pilots) i industrials eonstitueix un dels factor basics per
a aconseguir una translaci6 correcta de les condicions de cultiu en els processos aerobics.

L'intent d'utilitzar aquest coeficient per a traslladar les condicions de cultiu entre

Ilascons agitats i fermentadors ha donat, fins avui, valors de similitud poe significativa
i sempre en el sentit d'obtenir, en el fermentador, valors de creixement per execs als
del fiasc6. Aquesta impossibilitat d'obtenir bones translacions de creixement impedeix
de treure tot el rendiment dels assaigs duts a terrne en flascons agitats, avui dia molt

frequents en els estudis de recerca i de m illores tecnologiques als centrees de microbic

logia industrial. La comunicaci6 present descriu I'estudi de les causes per que el dit
coeficient no te valor en el cas citat. Tot consisteix a valer-se de la hipotesi que I'ai

reig es constant amb el temps i que, per tant, el coeficient pot esser determinat en

qualsevol moment, i si be es cert en fermentadors, no ho es pas en flascons agitats
(en base al seu diferent sistema fisie d'aireig). Comprovat el que acabem de dir, hom
descriu un nou sistema per a deterrninar I'eficacia d'aireaci6 en flascons agitats basat
en el can vi de pH consequent a l'oxidacio del sulfit a sulfat (en presencia de ions
metallics com a catalitzadors) mesurable pel viratge de la fcnolftalema. Hom mesura

aquest canvi com el temps necessari per a la seva realitzaci6, i es funci6 de la quantitat
de sulfit i I'eficacia de I'aireig. La quantitat de sulfit s'ajusta talrnent, que el temps
mesurat sigui de I'ordre del temps de creixement logaritmic. Aixi aquest temps dona la

integraci6 de les diferents eficacies de creixement d'aireig que es donen en els flascons

agitats. Els valors obtinguts son expressats com a invers del temps de descoloriment

(I/TD), amb la qual cosa obtenim el mateix valor dimensional que el classic KL.a.
Hem assajat un canvi d'escala d'un microorganisme aerobic tipic (Micrococus luieus
CBCC 146) entre flasco i fermentador de 51. utilitzant el procediment classic i el descrit.
I mentre que en plena fase logaritmica la diferencia de creixement era de + 35 % en

eJ termentador utilitzant el metode convencional, nornes era de +5 % utilitzant el

proposal.
Finalment, el doctor E. GARDENES exposa la seva comunicaci6 Model matematic de

processos bioquirnics complexes ,. L'alteraci6 d'aliments per motius no microbiologies
es fruit tant d'un conjunt de reaccions quimiques i enzirnatiques com d'uns certs as

pectes de diversitat en la textura per variacions en la humitat del producte, fruit d'un
aillament a I'ambient mes 0 menys aconseguit.

Sobre unes dades experirnentals de R. CLOTET i J. FERRER de I'acceptacio sensorial
de tipus d'aliments molt distints en diferents condicions dhumitat exterior, temperatu
ra i perrneabilitat de l'envas al vapor d'aigua, ha estat ideat un model d'alteraci6 dels
aliments per als dits fenomens assimilat a un problema de fatiga de materials, model
que perrnet el calcul de l'estabilitat en un program a climatic complex,

Aixi el temps de fatiga en una condici6 climatica K es donada per:
F

t = tk + antilog -----

k

F
, log

k-r

Born discuteix la concordanca de les previsions fetes segons aquest model, tant amb
les dades experimentals, com amb les seves limitacions i possibilitats.

Clou la sessio el doctor Ramon Pares, president de la Societat, amb unes paraules
de congratulaci6 per I'interes de les comunieacions presentades. - Anna Maria Solanas,
Sccretaria dactes.

1. Aquesta comuuicacio es publ icada Iu tegrament a la pr i mer a part cl'aquest niateix fasci
de (PD, 193-196, I-ItRNANDEZ; pp, 19i-208, GARDgNES)_
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Fisiopatologia digestiva. - EI 6 de juny de 1974, es reuneix en Sessi6 Cientifica la
Societat Catalana de Biologia, filial de l'Institut d'Estudis Catalans, a I' Aula Pin6s de
l'Escola de Patologia Digestiva (Director: Prof. Francese Vilardell) de I'Hospital de la
Santa Creu i Sant Pau de Barcelona. Presidcix el doctor Carles Bas i Peired, Vive-presi
dent de la Societat, amb I'assistencia de! Secretari doctor Pere Babot Boixeda.

Oberta la sessio, el doctor Bas justifica J'absencia del President de la Societat doctor
Ramon Pares i Farras per obligacions indefugibles del seu carrec de Dega de la Facultat
de Biologia, com tambe la del doctor Josep Cabre i Piera, Vice-president de la Societat,
i dona la paraula al doctor JOAQUIM BALANZ6 perque exposi el treball, Secrecio maxima
de pepsina en persone, normals i en malalts amb ulcus duodenal, Iet amb la collabo
raci6 dels doctors J. R. ZEITUNE, A. PEREZ MOTA, V. CABRE I FI0L i F. VILARDELL.

EI doctor Balanz6 comenca la seva exposici6 demanant perd6 pel seu accent que
potser no es massa bo, per tal com durant molts anys ha estat parlant castella, encara

que els seus pares son catalans. Ell va ncixer fora i el catala el comenca a parlar a

partir dels 15 0 16 anys.
EI motiu daquest estudi sobre la secreci6 de pepsina es que, veient que la majoria

dels treballs publicats sobre secreci6 gastrica es refereixen a la secreci6 acida, mentre

que ben pocs s6n orientats a I'estudi de la secrecio peptica, creguerern interessant in

vestigar en aquest camp. En particular, s6n pocs els treballs dirigits al punt de vista
clinic i al valor que pot tenir la secreci6 peptica dins la fisiologia digestiva, ja que, en

definitiva, l'acidesa, I'unic que fa es produir un medi facil perque aquest enzim pugui
actuar a nivell de l'est6mac.

Els primers estudis en que ja es va parlar que podia existir un enzim proteolitic en

el sue gastric van esser els de Schwan, J'any 1836. Schwan va creure que hi havia unes

substancies proteolitiques dins de Ia secreci6 gastrica, Aproximadament cent anys mes

tard, Northrup va aillar la pepsina cristallitzada a partir de mucosa gastrlca de porc,
i 1'any 1940 Freudenberg ja va isolar dos enzims proteolitics: Ia pepsina i Ia gastric
sina. Posteriorrnent .nous treballs de Tang i collaboradors, han aportat nous progres
sos a I'estudi i coneixement d'aquests enzims.

La pepsin a es produida a partir del pepsinogen segregat per les cellules principals,
o sigui, les peptiques de l'est6mac, i que en un medi acid es transforma en pepsina i

gastricsina. EI pH d'acci6 de la gastricsina es 3,2 aproxirnadament, i el de la pepsin a

es 2,5-2,0.
Hi ha diverses tecniques per a la deterrninacio de pepsina en el sue gastric; la que

hem utilitzat es el metode de Klotz modificat per Glass, que fa servir la scro-albumina
com a substrat ; el fonament del metode es mesurar, mitjancant espectrofotometria, la

quantitat de tirosina alliberada durant un periode de temps per la pepsina del sue

gastric en actuar sobre la sero-albumina.
Llavors, primer de tot, fern una corba «standard» de pepsina, expressada en gam

mes, mirant la densitat optica de pepsines comercials de valors coneguts. Aleshores ja
podem estudiar els diferents sues gastrics. La quanti tat que utilitzem es sempre molt

petita -de 0,1 a 0,2 mgr. de sue gastric-, i encara si el valor de la pepsina es ele
vat, necessitem diluir-Io.

Aquest estudi, podern dividir-Io en dues parts: la primera, inicial, en que hom feu
I'examen de 17 persones normals; en segon lloc estudiarem 9 operats de vagotomia i

piloroplastia i 48 malalts rnes amb ulcus duodenal sense operar.
L'obtenci6 del sue gastric ha estat per sondatge de l'est6mac seguint la metodica que

utilitzen el doctor Cabre Fiol i els seus collaboradors : pacient deju, introduccio de la
sonda amb control radioscopic, buidament de la possible retenci6 i extracci6 continua,
be que hom reuneix per periodes de 10 minuts el sue gastric extret. Hom fa una
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recollida basal duna hora, i una altra post-estimul maxim d'histamina durant una

hora meso

El volum de secrecio en els ulcerosos duodenals es rues elevat que en els incliviclus

normals i en cls que han estat operats de vagotomia i piloroplastia. La derivacio «stan

dard" es bastant gran, sobretot en condicions basals durant la primera hora, cosa que
en disminueix el valor discriminatiu.

Continuarern I'estudi amb la comparacio de la concentracio de la pepsina, expres
sada en milligrams per millilitre, cada 10 minuts -tant en deju, durant el temps de
la basal, com despres de I'estimul maxim amb la histamina-, amb el valor de l'aci

des a mesurada al mateixJ temps. L'acidesa expressada en miHiequivalents per litre

de H Cl en els que pateixen d'u!cera duodenal, es mes elevada que en les persones
normals i que en els intervinguts de vagotomia i piloroplastia per l'ulcus del duode,
tant en condicions basals com despres de I'esrirnul maxim histaminic; tarnbe la sene

cio acida en els normals i en els que havien estat operats de vagotomia i piloroplastia,
es mes 0 menys similar; ames, el valor maxim d'acidesa, I'obtenim als 30 minuts

de la injeccio d'histamina, tant en els ulcerosos duodenals, com en els considerats nor

mals; i en els operats. Tambe en aquest cas la desviacio «standard" es bastant elevada,

En fer l'estudi de la pepslna, tarnbe tabulat cada 10 minuts, hom pot observar que,
en els normals, Ia secrecio basal es menys alta que en els individus amb ulcera duode

nal i que Ia maxima elevacio de pepsina, I'obtenim tarnbe als 30 minuts, com succeia

amb I'acidesa. En els 9 operats de reseccio vagal i piloroplastia hom observa que la

secreci6 basal pepsinica es mes baixa que en els normals, cosa que no observarern quan
estudiavem tinicament I'acidesa, ja que ambd6s eren similars ; aqui no, cosa que afa

voreix la idea que el vagus infIueix rnes la secreci6 de la pepsina que la secrecio acida ;

tambe el punt mes elevat correspon als 30 minuts despres de I'administraci6 de la

histamina per via subcutania. En canvi, en els malalts d'ulcus duodenal, el pic maxim

de secreci6 peptica es als 15 minuts, es a dir, que es IIeugerament mes preco�; aixi

resulta, si mirem la mitjana, perc) si tenim en compte la gran desviaci6 «standard"

que existeix, tampoc no podem dir-ho tan categoricament. Eis valors normals de

pepsina en condicions basals, son al voltant de 38 mgr /h. mentre que, en els malalts

amb ulcera duodenal, veiem que la mitjana es bastant mes elevada, si be existeixen

individualment en un nombre practicament de la meitat, amb valors de pepsina sern

blants als normals. .Si analitzem els resultats dels operats de vagotomia i piloroplastia,
trobem que Ia mitjana del conjunt es una mica mes baixa que les xifres normals, pero
que no te cap valor estaclisticament significatiu.

Per veure si despres de I'estimulaci6 histaminica la discriminaci6 era mes evident,
examinarem els valors obtinguts de pepsina : i en els dels individus normals trobarern

al voltant de 110 mgr/H. En els dcls afectats cl'ulcus del duode, la mitjana es mes

elevada, perc tambe existeix una gran dispersio de valors, i n'hi ha molts de similars

als normals. Igualment els ressecats vagals amb piloroplastic tenen valors poe diferents

dels normals.

Iniciarern la segulla part de I'estudi durant aquest any i ampliarern el nombre de

casos, alhora que feiern una discriminaci6 amb els ulcerosos duodenals, separant-Ios
en actius i no actius. Els primers eren aquells que, en el moment en que hom prenia
la mostra de llur sue gastric presentavcn I'ulcus duodenal demostrable pella clinica,
la radiologia 0 I'endoscopia. Els segons eren els que en aquell moment no presentaven
evidencia dulcera duodenal oberta, encara que en tinguessin la cicatriu apreciable, be

que en alguna fase anterior de la seva historia clinica, hom hi havia trobat ulcus en

aetivitat.
Generalment I'ulcus duodenal aetiu presenta els valors mes elevats d'acidesa tant

en condicions basals com despres del maxim estimul histaminic, pero hi ha exeep-
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cions i molts valors intercalats. Ens preguntarem, doncs, si la pepsina no podria aportar
alguna dada per a diferenciar l'activitat de I'ulcus duodenal. En estudiar-Ia trobarem

que la rnitjana de secrecio dels no actius es mes baixa que la dels que mostren activi

tat, pen) tam be existeixen entre els actius, valors de pepsina sernblants als oferts pels
que no ho son, i en algun daquests ultims trotem xifres bastant altes. En resum, que
el valor discriminatiu es molt escas,

Si analitzem cada un d'aquests malalts, veiem que la pepsina mostra valors elevats
en el 10 % mes de casos que l'acidesa. Una cosa remarcable que trobern (pero el
nombre es encara insuficient per a fonamentar una conclusio definitiva) es que alguns
ulcus duodenals actius tenen un valor de pepsina basal ja bastant elevat, i que' des

pres de I'estlmul maxim histaminic persisteix sense gairebe incrementar-se.
En 10 casos ferem I'estudi de malalts d'ulcus piloric comparant-Ios amb individus

normals. Eis valors de la secrecio acida eren bastant sernblants, pero la pepsina presen
ta, en alguns casos, xifres mes elevades que en els normals, durant el periode basal.

Hem estudiat.igualment, un petit nombre de malalts d'ulcus duodenal, operats de

vagotomia 'i piloroplastia, i hem verificat Ia comparacio amb els normals. Les milia
nes son forca similars, tant la de l'acidesa com la de Ia pepsina. Solament un parell de
casos en que I'acidesa ja era poe 0 molt augmentada, la pepsina basal es mostra mes

alta; resulta, en aquests casos, que persistia l'ulcus despres de la intervencio quinirgica.
L'estudi de la pepsina pot tenir valor des del punt de vista de la Fisiologia i per

a comprendre millor la Fisiopatologia de l 'estomac : per aixo hem cregut apropiat
aportar aquest treball a una sessio de la Societat de Biologia. A la practica medica,
pero, si be ens pot ajudar en algun cas, el fet que resulti mes complicat, enfarfegat i

dificil que l'estudi de I'acidesa, sense aportar-hi gaire inforrnacio mes, fa que no el

creguem utilitzable com a metode de rutina.

Acabada la comunicacio del doctor Balanzo, el doctor Bas obre un torn dinter.
vencions.

EI doctor Babot comenta que va ser Metge Ajudant d'aquell Servei de Patologia
Digestiva, a I'epoca en que n'era director el doctor Gallart, i que tingue el gust de
collaborar amb el pare de I'actual director, VilardelI, que s'interessava per l'estudi de
la secrecio gastrica. Diu que creu que foren ells els primers a fer servir la histamina
en el Servei. Feien una basal de mitja hora i seguien amb la prova d'Ehrmann, pero
amb I'us de la histamina, resultava mes be i mes net Feren una classificacio de la

secrecio de I'estomac segons que es tractes d'individus normals, afectats de neo, 0 d'al

teracions psiquiques. Es congratula perque recull una idea seva d'aquella epoca : que
l'estudi de la secrecio acida gastrica sigui ampliat amb el de la pepsina, i agraeix a

I'autor la presentaci6 d'aquest treball.

EI doctor Cabre i Fiol recorda quan al Servei, per a estudiar l'acidesa gastrica, hom
feia la prova de I'alcohol i la histamina a dosis submaximes, Hi havia l'inconvenient

que els resultats eren irregulars. EI maxim estimul histaminic proporciona el tipus de
secrecio acida de la majoria dels ulcus duodenals, de les anemies histaruino-resistents i

de J'ulcus que es presenta en els gastrectomitzats.
Les millors ciades sobre l'acidesa, les .dona la resposta al maxim estimul de la his

tamina, i les de la pepsina sernbla que s'obtenen durant el periode basal. L'estudi

pepsinic complementa l'examen de la secreci6 acida de I'estomac.

EI doctor Vilardell expressa l'opini6 que L'intcres que te el treball presentat pel
doctor Balanz6, consisteix primordialment en el fet que proporciona un nou parametre
que es relaciona amb el debit de sue gastric i amb I'acidesa, i proporciona aixi una
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mica mes de possibilitats de maniobra. La secreci6 acida i la de pepsina es evident
que semblen bastant paralleles, pen), en un moment donat, la pepsinica ajuda a dis
criminar els hipersecrerors. T'ambe sembla de molt drnteres dintre de la vigilancia dels

operats, especialment dels intervinguts de vagotomia i p iloroplastia, avui dia operacio
«standard» en cas dulcera duodenal, ja que trobar l'acidesa disruinuida amb persis
tencia de la influcncia hormonal pot ser un bon cri teri per a valorar la possibilirat
que quedin branques vagals.

EI doctor Bas, tot remarcant que ell no es merge i que, per tant, no j udica cis

aspectes medics de la comunicaci6, per be que Ii semblin interessants, pregunta si

han estat fetes unes altres consideracions estadistiques a mes de las exposades amb les
dades obtingudes.

EI doctor Balanz6 respon mostrant-se d'acord amb les apreciacions dels qui hi hall

intervingut i , en concret, referint-se a la pregunta del doctor Bas, diu que nomes ha

estat realitzat I'agruparnent de les dades que hom ha mostrat en els grafics.

A continuaci6, la Presidencia d6na la paraula al doctor A. PEREZ MOTA perque ex

posi el trebaii Sccrcdio salival estimultula en pcrsones normals i en malalts de l'aparcll
digestiu, amb especial reierencia a t'ulcus, fet amb la coHaboraci6 dels Drs. 1- R_ ZEI

TUNE, J. BALANz6, A. FERRAGUT, V. CABRE I FIOL i F. VILARDELL_

EI doctor Perez Mota, parlant en castella, s'excusa de l'accent que tindra la lectura

del treball que ha escrit en catala, en mostra de bona voluntad i d'identificaci6 amb
els seus coHegues catalans durant els 5 anys que ha estat treballant en el Servei, abans
de tornar recentment a Madrid. A continuaci6, en catala, prossegueix en els segiients
terrnes :

La secreci6 salival es I'expressio de la funci6 reflex a del sentit del gust, i diver
sos au tors han determinat amb aquest objecte, be el flux salival total, be el flux

parotidic, i han obtingut respostes rcproduibles amb diversos estimulants i concen

tracions.

Estem, dories, capacitats per a obtenir secrecions salivals valorables i, des d'un punt
de vista fisiopatologic, sernbla aplicable aquest estudi a tot tipus d'afectaci6 glandular
exocrina.

Considerant que I'ulceros duodenal es un pacient en el qual es troba afectada la

secreci6 dacid i pepsina per un augment en el nombre de cellules encarregades de
les dites secrecions exocrines, l'estudi del flux daltres glandules com les salivals, reves

teix, al nostre entendre. gran" interes.
Hem estudiat el volum, pH i electrolits de la secrecio salival despres d'estimuls

mecanics i quimics en 22 ulcerosos duodenals i II individus normals. En els uicerosos

duodenals yam comprovar la lesi6 radiologica, cndoscopica i/o quirurgicament, i, en

ambd6s grups, yam estudiar tambe la secreci6 cIorhidrica basal i despres de maxims

estimuls histaminics, segons la tecnica habitual proposada per Kay.
La recoIl ida salival va esser duta a terme segons aconsella Blum, metode que con

sisteix en essencia, a fer escopir el pacient en un recipient durant deu minuts, en els

quais efectua moviments amb Ilengua, Ilavis i galtes (estimul mecanic) i, posteriorment,
recoIl ida de la secreci6 salival produida en un minut despres de collocar al dors de la

lIengua 0,3 cc. d'una soluci6 dacid citric al 10 per cent (soluci6 que ha dernostrat tenir

el maxim estimul secretor).
Comparant la secreci6 clorhidrica i salivaJ obtinguda, hom pot observar que, men

tre que no es valorable estadisticament (p = 0,15) la diferencia entre les secrecions

salivals de Is ulcerosos duodenals i els controls despres de I'estimul mecanic, es, en canvi,
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altament significativa (p = 0,0025) la variaci6 del flux salival en ambd6s grups despres
de J'estimul quimic.

En els u lcerosos duodenals, el volum salival secretat despres de l'estimul amb acid
citric es un 38 per cent rues gran que en els controls. Aquesta xifra es similar (39 per
cent) a la diferencia del MAO dambdos grups.

Hom pot observar iguahnent que no existeixen diferencies en el pH ni en la con

centraci6 delectrolits de la saliva ent.re controls i ulcerosos duodenals.
EIs nostres resultats s6n similars als obtinguts per Blum, amb I'unica diferencia

d'un menor volum secretor salival, tant en normals com en ulcerosos duodenals, que
tal vegada sigui atriburble als diferents costums d'alimentaci6 i daltres tip us, de les
dues poblacions estudiades,

De moment roman en I'aire l'explicaci6 del perque els ulcerosos duodenals tenen

una mes elevada secreci6 salival que els individus normals, i seran necessaris estud is

qualitatius per a posar en dar si depen unicament dun predornini vagal 0 be si les

glandules salivals posseeixen una major massa de cellules secretores en l'ulcer6s duode
nal, tal com s'esdeve en el seu estomac amb les cellules parietals.

El doctor Bas felicita primerament el Dr. Perez Mota per la seva voluntat d'expres
sar-se en la nostra Ilengua, i demana a continuacio si algu vol formular algun cornen

tari al tema que s'acaba de presentar,

El doctor Vilardell s'uneix a la felicitaci6 al doctor Perez Mota i diu que es la

primera vegada que el sent parlar catala. Afegeix, a continuacio, que aquest treball va

esser motivat per uns altres, fets per un grup noruec, que van demostrar, d'una rna

nera bastant condoent, que els ulcerosos duodenals hipersecretors tambe tenien hiper
secreci6 de sue pancreatic, que es alcali, i es va pensar que, possiblement, I'ulceros, que
te el duode amb un pH habitualment molt acid, requereix una secrecio pancreatica
alcalina augmentada que fa de mecanisme defensiu de l'organisme.

Llavors el doctor Blum, que va treballar a Zurich i als EE.UU., pensa que la
secreci6 salival, tarnbe alcalina, podia estar alterada i representar una defensa contra

l'hipersecreci6 de I'estomac, i , amb la tecnica seguida despres pel doctor Perez Mota,
va demostrar que, efectivarnent, existia augment de secrecio salival en I'ulceros duodenal.

Tambe ho hem pogut confirmar arnb un nombre de malalts mes elevat que el que
va presentar el doctor Blum iamb una tecnica potser una mica rues refinada. Cree

que es altament interessant perque fa pensar en la possibilitat que l'ulcer6s duodenal

tingui tendencia a I'hiperplasia glandular difusa amb diferents localitzacions; de glan
dules de la mucosa gastrica .que segreguen acid i pepsina, de les que produeixen la sene

ci6 externa pancreatica i, possiblement, tambe de les salivals. Aquestes ultimes foren

produides (0 estirnulades) pel fet de l'existencia previa de l'hiperplasla gastrica i seria
un mecanisme de neutralitzacio. Em penso que val la pena continuar treballant sobre

aquesta materia perque pot esser que ens porti a alguna possibilitat terapeutica,

Finalment, la presidencia dona de nou la paraula al doctor FRANCESC VILARDELL I

VINAS, perque exposi el treball Mesuraments micrometries de cellules normals, aiipi
ques i malignes, esojagiq ues i gastriques, fet amb la collaboracio dels doctors A. PEREZ
MOTA i V. CABRE FIOL, el text del qual donem a continuaci6.

Les primeres mencions a la literatura de diagnostic citologic de cancers digestius
Coren fetes per Beale, el 1860, data en que publica dibuixos de cellules aparentment.
malignes trobades en el vomit de malalts neoplastics, A comencarnents de segle, Ma
rini, de Bolonia, fou capa� de diagnosticar citologicament un grup important de
cancers gastrics per I'estudi de ceHules obtingudes per rentat gastric i observades m i
croscopicarnent sense tinci6. Els anys 1940, els treballs de Papanicolaou donaren a la
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citologia actual bases solides per a uns criteris citologics de malignitat ben definits,
obtinguts per I'esrudi comparatiu meticul6s de cellules malignes i cleo teixits neopla
sics. En el nostre Servei, el metode citologic ha estat ernprat pel doctor Cabre Fiol i els
seus collaboradors, amb 1'[IS duna sonda especial (mandri-sonda), que permet I'abra

sio de les zones sospitoses de cancer esofagic 0 gastric, sota control radioscopic i el
rentat posterior de Iarea d'exfaliaci6. Aquests ultims anys, aquest metode ha estat subs

tituit per I'abrasio directa de la lesio sota control visual, grades als nous endoscopis
de libra de vidre. Fins l'any 1970, havien estat diagnosticats en el nostre laboratori

327 casos de cancer gastric, dels quais foren positius el 89 per cent. Eis darrers tres

anys hom ha diagnosticat 128 casos de cancer esofagic amb el 95,3 per cent de positi
vi tats, xifres que poden esser comparades, amb avantatge, arnb moltes de les recollides
a la literatura.

Eis criteris de malignitat mes emprats s6n els derivats dels treballs de Papanicolaou:
1) anisocitosi, 2) anisocariosi, 3) hipercromasia, 4) augment del volum nucleolar, 5)
augment del nombre de nucleols, 6) augment del gruix de la membrana nuclear,
7) relacio micleo-citoplasmica a favor del nucli, 8) relaci6 nucleol-nucli a favor del nu

cleol. EI problema rnes series de la citologia exfoliativa es la possibilitat de fer falsos

diagnostics de tumor deguts a I'aparicio de cellules d'aspecte maligne tot i no essent

ho. En citologia gastrica, ocasionalment, algunes lesions poden exfoliar cellules atipi
ques que es poden confondre amb cellules malignes: 1) ulceres benignes en via de
curaci6, 2) gastritis erosiva, 3) tumors benignes (adenomes), 4) anemia perniciosa no

tractada, 5) gastritis cronica amb metaplasia intestinal. La diferenciaci6 amb cellules

neoplastiques es, sovint, facil, car els criteris ja exposats s6n absents 0 existeixen nomes

parcialment. Ocasionalment, pero, les cellules atipiques poden tenir caracteristiques
que poden esse I' confoses. Un dels criteris de malignitat, la hipercromasia, pot esser
mesurat semiquantitativament per mitja de la coloraci6 amb taronja d'acridina, un

colorant arnb afinitat pels nuciis cellulars, La intensitat de la fluorescencia que pro
dueix podria esser un index de malignitat si fos molt intens. Desgraciadament, expe
rieencies fetes al nostre laboratori no permeteren de distingir entre cellules atipiques
i malignes basant-se unicament en la intensitat de la fluorescencia, Influenciats pels
treballs de Nieburgs, que establi una tecnica senzilla que perrnet mesurar les caracte

ristiques cellulars de les cellules estudiades per citologia exfoliativa, intentarem aplicar
aquesta tecnica a I'estudi de les cellules atipiques de la mucosa csofagica i gastrica.

Mntenial i metodes. - La tecnica consisteix simplemcnt a fotografiar els grups eel

Iulars, la projecci6 de la fotografia i Ia mesura dels elements .cellulars amb mides pro
porcionades per un micrometre. Aixi, poguerern mesurar : 1) el diametre cellular,
2) el diarnetre nuclear, 3) el diametre nucleolar, 4) el gruix de la membrana nuclear;
5) gTumolls de cromatina superiors a una micra de diametre. Igualment comptarem el

nombre de nucleols i, en molts casos, yam mesurar Ia relaci6 nucleo-nucleolar (n/N).
Foren estudiats 54 casos de cancer gastric i 46 casos de lesions gastriques benignes
comprovades a I'operacio.

.

Resultat, - Eis resultats son esquematitzats a la taula num. 1 i a loa taula num 2.

A la taula num, ,3 exposem les caracteristiques cellulars que no es trobaren mai en

cellules atipiques, i que pocirien esser utilitzades per al diagnostic citologic rutinari.
Les caracteristiques normals de les cellules gastriques son les segiients: diametre

nuclear, de 6 a 8 micres. Diarnetre nucleolar, d'una micra. 'Cruix de la membrana

nuclear, 0,5 micres. Agregats de cromatina, de 0,5 micres de diametre maxim.
Pel que fa ales cellules atlpiques, poguerem distingir-ne .tres tipus des del punt

de vista morfologic : 1) cellules en les quais s'observa engrandiment nuclear (8-11 mi
cres de diametre) i grumolls de cromatina petits, pero de rnida uniforme. Un altre
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ripus en el qual predominen els nucleols, un 0 dos, de mida rues aviat gran (1-2 mi

cres), on destaca, ames, I'escassa quantitat de cromatina nuclear, que dona a la cel
lula una aparen<;:a buida, Aquestes cellules s6n frequents en I'anernia perniciosa, tant

en fase activa com tractada, i son, probablement, una expressio cellular de I'atrofia i
de la intestinalitzacio de la mucosa.

ComenlG11i. - Els nostres resultats son semblants als obtinguts per Nieburgs, pel
que fa als diametres nuclears i ales altres dades micrometriques, Si be les mesures son

preses amb un metode d'una precisi6 relativa, sembi a indubtable que hom aconsegueix
una discriminaci6 bastant precisa entre cellules neoplastiques i simplement aupiques,
i que els parametres estudiats s6n d'ajuda, en un moment donat, per a aclarir l'origen
neoplasic 0 no d'una cellula. Es possible que un estudi micrometric mes profund
perrneti recoll ir dades sulicients per a computar, en I'avenir, el diagnostic de cellula

atipica 0 maligna. Els mesuramcnts, en el moment actual, no fan mes que evidenciar,
de manera mes objetiva, les impressions visuals de I'observador basades en els criteris
de Papanicolaou, que son cncara vigents pel diagnostic.

TAULA I

Caracteristiques citologiqucs del c/mcel gti.sl1·ie (54 casas)

Nombre casas

Tant tJe1'
cent

Diametrc nuclear

Mes petit de 13 micres
Mes gran de 13 micres
Mes gran de 15 micres
Mes gran de 17 micres

54

37

31

100,0

68,0
57,0
00,0

Diametre nucleolar

Mes gran de 3 micres
Mes gran de 5 micres

Nombre de nucleols

3 per cellula

4 per cellula
43
16

80,0
29,0

Gruix membrana nuclear

Mes petita de 0,5 micres
Mes gran de 0,5 rnicres
Mes gran de I,D micra
Mes gran de 1,5 mieres

54
47
34
16

100,0

87,0
29,0
29,0

Diametres agrega.ls de cromatina

Mes grans de 2 micres
Mes grans de 3 rnicres

54
18

100,0

33,0
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TAULA II

Triamelre maxim nuclear en cilologia g"sln:ca

Diamcirc

Aieccio N. GNlules miljri S.D. (P=O.OI)

Normals 1,500 7.02 0,72
Ulcus 894 7.08 0·74 N.S.
Gastritis

superficial 230 7.15 0.89 N.S.

Gastritis
atrofica 398 8.10 1.,)2 S.

Adenomes 500 10·49 0.71 S.

Aclorhidria 842 8-{0 0.92 S.

Carcinomes 850 10.56 1.71 S.

TAULA III

Citologia gast1'iea: purumetres no obseruats en cellulcs benignes
I. Diamctre nuclear mes gran de 17 micres.

2. Diametre nucleolar mes gran de 4 micres.

3. Relaci6 n/N per sobre de 0.50.
4. Membrana nuclear mes ampla de 1.5 m icres.

5. Mes de 3 nuoleols per cellula.
6. Grumolls de cromatina mes grans de 3 micres.

EI doctor Bas obre novament un torn d'intervencions. EI doctor Cabre i Fiol afegeix,
a tall d'informaci6, que fa uns 22 anys que hom estudia, al Servei, les caracteristiques
citologiques lligades al diagnostic del cancer localitzat a l'esOfag .j a l'est6mac; que
posterionnent hom ha ampliat el camp del citodiagnostic al cancer de I'umpulla de

Vater, del pancreas, de les vies biliars, del recte i del colon. Dintre de I'estomac, a

mes del cancer epitelial, hom ha pogut fer diagnostics de ncoplasties no epitelials, com

el limfosarcoma, el reticulosarcoma, la malaltia de Hodgkin gastrica, etc" i , encara no

fa dos anys, hom ha trobat els caracters citologics del leiomiosarcoma ulcerat.
Hom ha fonamentat sempre el criteri de malignitat cellular en les caracteistiques

codificades per Papanicolaou, especialment Ies dhipertrofia (de la cellula en conjunt,
nucfi, membrana nuclear, mucleol, i grumolls de cromatina). Tal com ha descrit el
doctor Vilardell, amb els mesuraments micrometries, a ·canvi d'un petit escreix de feina,
podem, en casos dubtosos, concretar una apreciaci6 subjctiva, i, ames, expressaT unes

caracteristiques cellulars amb xifres.
Un dels presents pregunta si hi ha un quadre citomorfologic precanceros.
EI doctor Vilardell respon que Ies lesions que sembla que precedeixen al cancer,

com l'estructura adenomatosa, les que s'acompanyen d'hipoclorhidria i atrofia de la
mucosa, anemia, etc., tenen aspectes citologics bastant definits i s6n Ies que han desser

vigilades, ja que el cancer pot esser d'evoluci6 molt lenta i la citologia pot proporcio
nar el diagnostic de malignitat abans que la Iesio es desenrrotlli macroscopicamcnt.

Acabat el torn d'intervencions, el doctor Bas felicita els qui hi han intervingut, per
I'exit que ha reprcsentat aquesta sessi6, i la d6na per acabada. - V. CABRE, Secretari.




